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��
��� !���   ��  "
!���#�#$

  ( #���  - �� ) ��� �#-�#+���    �*   �-�#
�/���
*   �# -

����

��   "
!���#�#$

  !  
��!���
$
�'  �!�#����
  ������+�&.  ������!�&.  ��� 8531�  

( #���  -��� ), 
.  ��!��(
�#�
�/  
  ��
/����
�/ . 

 

1 �#-�#+��
�  

1 ���  ��� �#-�#+��&   �*  #���/#�
-
���#���'  �����

 : 

-  
-/��
���,�&.   ������#-��#����'  ( #���  - �� ) #
�
���'   (� )  
   ��#
�
���'   (Q) 

/�4��!�
  ���.5#-�&.   !���'  ����/����2�   ��
# ; 

- ��   �'!���04�2�  -�#+��
*  !
��!�
 #�,��2�   ����/����2�  ��
#  
  �#��*(��
*   !
 -

��!�
 #�,��2�   ����/����2�  ��
# ; 

- ��
#-&�#04
.  $
5���&.  
  !�����+�&.  ��
�����  ( #���  – ��
����� ), ��� �#-�# -

+���&.   �*  
-/����
*  #
�
���'  
  ��#
�
���'  /�4��!�
  ���.5#-�&.  
  � ��5#-�&.  !���'  

����/����2�  ��
#  (�#��/����� , �#�/����� ), !
�&  ����/����2�  ��
#  (#/���/����� ), �# -

��*(��
*  ����/����2�  ��
#  (���,�/����� ); 

-  
#�#���  ����/�.#�


 . 

1.2 ���  ��� �#-�#+��&   �*  �����

  ��  
  ��
����� , 
/�04
.  ��� ��&   ���!
#�/�'   

�!�����'  ��
�� ����'  ��2��)��!�
 ,  �#��&�   
�
  �����  ± 0,5 %, 
#
  �  �#���#����&.  �! -

���
*. , �#
  
  �#  /�!��  "
!���#�#$

  ��-  !�*�
*  �� , ��
�����  !�  4
��� , # �#
(�  ��
  �# -

!���'
�  
   ��
�/� -! #��+�&.  
!�&�#�
*.  ��
  �&��!
�  ��  
  ��
�����  
-  ���
-�� !��# . 

1.3 ���  ��� !�#��*0�  !���'  �&�������&�  �  � 
��/  
����!�  �!���'!��# , ���!��+
 -

�#04
�  -# #�
�  �.� ��2�  !
2�#�#   �*  �����*�/&.  �� , ��
����� ,  
#�#���  ����/�.#�


  


  �����
�  �� , ��
�����  !  #���/#�
-
���#���'  ���#���
�'  ��-��,�#���  �����

 . �.� -

�&�  
  �&.� �&�  !
2�#�& , �!����#*  ��
�� ���#*  ��2��)��!�,  �����*�/&.  �� , ��
����� , 

�&�#(���#*  �  ���$���#. , �����#(#0�!*  �#  $
5����/  �#���  ( #���  - �#��� ) ��� . 

1.4 ���  
/�0�  ��������
'  
!��+�

  !   
#�#-��#/
  
-/����
'  �&.� �&.  !
2�#��� , 

!������!���04
/
   
#�#-��#/  
-/����
'  �.� �&.  !
2�#���  �����*�/&.  ��  
  ��
����� . 
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��������
'  
!��+�

  ���!��+
�#�� : 

#) -# #�
�  !
2�#�#  ����/����2�  ��
# , �#��*(��
*  ����/����2�  ��
#  
  /�4��!�
   � -

��5#-��'  !��
  �#  �.�  �����*�/�2�  ��  
�
  ��
���#  �  -#�
!
/�!�
  ��  /� 
5

#$

  

��� ; 

� ) -# #�
�  !
2�#�#  ����/����2�  ��
# , �#��*(��
*  ����/����2�  ��
#  
  /�4��!�
  

��6.5#-��'  !��
 , �2�#  ! �
2#  5#-  /�( �  ��
#/
  
  �#��*(��
*/
  �    
#�#-���  ��  0   �   

360 ° +���-  30 ° �#  �.�  �����*�/�2�  ��  
�
  ��
���#   �*  ��� 8531� /1, ��� 8531� /2;                 

� ) -# #�
�  !
2�#�#  ��!��*���2�  ��
#  �#  �.�  �����*�/�2�  �� , ��
���# , 
#�#�#  ���� -

/�.#�


   �*  ��� 8531� /1-��� 8531� /3. 

1.5  �#��+
�  �!���
*  ��
/����
*  

1.5.1 ���  ����!*�!*  
  
- ��
*/  %��  ����,�2�  ���* 
#  ��  %���  12997-84. 

1.5.2 ��  �!��'+
��!�
  
  /�.#�
+�!

/   ��- �'!��
*/  ���  ����!*�!*  
  �
����!��'+
 -

�&/  
  �
������+�&/ ,  2����#  N1 %���  12997 - 84. 

1.5.3  ��  �!��'+
��!�
   
   
�
/#�
+�!

/   ��- �'!��
*/  ���  ����!*�!*  
  2�����  � 1 

��  %���  12997 - 84 
  ��� �#-�#+��&    �*   "
!���#�#$

   ��
   ��/���#����   ��  ��0!   10 

 �  ��0!  35 °�  
  ����!
���,��'  ��#(��!�
  75 %  ��
  ��/���#����  30 °� . 

1.5.4 ��  �!��'+
��!�
  
  ��- �'!��
0  #�/�!5����2�   #����
*  ���  ����!*�!*   
  2��� -

��  � 1 ��  %���  12997 - 84 
  ��� �#-�#+��&   �*  "
!���#�#$

  ��
  #�/�!5����/   #����

  

��  84  �  106,7 
�#   (630 - 800 //  �� . !� .). 

1.5.5 ������,  -#4
�&  ��  %���  14254 - 96  �*  ���  - I� 21. 

1.5.6 �
�#�
�   ���  �!�4�!���*��!*  ��  � ��5#-��'  !��
  ����/����2�  ��
#  �#��*(� -

�
�/  ( 22
33

220 +
-

) � , +#!����'  (50 ± 0,5) %$.  

���  
/�0�  ��� �.�#�
���,  ��  
#( �/�  ���0!�  $��
  �
�#�
* . 

1.5.7 �� 
�0+��
�  �����*�/�2�  ��  
�
  ��
���#  
  ���  �!�4�!���*��!*   ��
  ��/�4
  

!������!���04�2�  (2��#  
-   
�/���
�#   ��!�#�

  ��� . �#  � ��/  
��$�  (2��#  
���*�!*  

!�� 
�
���
 , # �#   ��2�/  - 
���#
��&�  
��� 

   �*  �� 
�0+��
*  ��   (�   #�,��')�/  - 


���#
��&�  
��� 

 ),  �*  �� 
�0+��
*  �����*�/�2�  ��
���#  
�
  
#�#�#  ����/�.#�


  


!���,-���!*  !������!���04
'  (2��  !  �#
���+�

#/
 .  

�� 
�0+��
*  ���  
  "�#�����/�  ����� ��#�
0   �*  ����� ��
*  �����

  �#
(�  �!� -

4�!���*��!*  ��
  ��/�4
  !������!���04�2�   (2��#  
-   
�/���
�#   ��!�#�

  .  

1.5.7 ��  !�����
  -#4
�&  ��  ���#(��
*  "��
��
+�!

/  ��
�/  ���  !������!���0�  ��� -

�� ��#�
0  
�#!!#  I ��  %���  12.2.091 - 2002. 

1.5.8 ���  ��  ��� �#-�#+��&   �*  "
!���#�#$

  ��  �-�&����#!�&.  
  ��(#����#!�&.  

-��#.  ��  ��� -2006. 
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1.6 ��
/��&  -#�
!
  ��
  -#
#-� : 

�!�#���

  ������+�&�  ������!�&�  ��� 8531� /1, ��  BY 300080696.032-2006, 2 )� . 

�!�#���

  ������+�&�  ������!�&�  ��� 8531� /1, ��  BY 300080696.032-2006, 
� -

���5�'!  RS-232, 2 )� . 

 

2  ��1��������  ������  

2.1 �
#�#-��  
-/����
'  �&.� ��2�  !
2�#�#  
   
#�#-��  
-/����
'  �.� ��2�  !
2�#�#  

���   �  -#�
!
/�!�
  ��  /� 
5

#$

  ���  !������!���0�  -�#+��
*/ , ��
�� ���&/  �  �#� -

�
$#.  2.1-2.5. 

���  ��  -#
#-�   
/�0�   
����5�'!  RS-232. 

2.2  �
#�#-��  
-/����
'  
�"55
$
���#  ���.5#-��'  /�4��!�
  �#.� 
�!*  �  ��� ��#.  

��  1  �  0,5 ��
  
� �
�
���/  
  �/
�!���/  �
 �  �#2��-

   �*  ��*/�2�  
  ���#���2�  �#��#� -

���
'  ���.5#-��'  /�4��!�
   �*  ��� 8531� /1, ��� 8531� /2. 

2.3 ��� ��&   ���!
#�/�'  �!�����'  ��
�� ����'  ��2��)��!�
  ( #���  – �!�����'  �� -

2��)��!�
 ) ���  �#��&   ± 0,15 %   ��   ���/
��04
.  -�#+��
' , �
#-#��&.  �  �#��
$#.  2.1-

2.5.  

2.4 �!����#*  ��2��)��!�,  ���  ��
  
-/����

  ��!��*���2�  ��
#   �  ��(
/�  “/� “ ��  

�����  ± 0,05 % ��  ���/
��04�2�  -�#+��
*  5 /�  
�
  20 /� . 

2.5 �#  �#���   ���  �  -#�
!
/�!�
  ��  �����*�/�2�  �� , ��
���# ,  
#�#�#  ����/�.#�


   

�����#(#0�!*  ����.� 
/&�  �#�#/���& : 

- -�#+��
�  !
2�#�# , �� #�#�/�2�  �#  �.�  �� , ��
���# , 
#�#�#  ����/�.#�


 ; 

- -�#+��
�  !
2�#�#  ������*�/�'  ��+

  ��
���# ; 

- -�#+��
�  �&.� ��2�  #�#��2���2�  !
2�#�#  �����*�/�2�  �� , ��
���# ;  

- �!����#*  ��2��)��!�,  �&.� ��2�  #�#��2���2�  !
2�#�#  �����*�/�2�  �� , ��
���#  !�  

-�#
�/   "- " (�  !��+#�  ���
$#���,��2�  -�#+��
* ); 

- �!����#*  ��2��)��!�,  ��
���#  �#  -# #���'  ��+
�  )
#�&  !�  -�#
�/   "- " (�  !��+#�  

���
$#���,��2�  -�#+��
* ); 

- !
2�#�   
����5�'!#  RS-485 ( #���  – !
2�#�  
����5�'!# ) �����*�/�2�  �� , ��
���# .  

2.6 �!����#*  ��2��)��!�,  !
2�#�#  ��!��*���2�  ��
# , �� #�#�/�2�  ��  ���  �#  �.�   


#�#�#  ����/�.#�


   �*  ��� 8531� /1-��� 8531� /3, ��  �����  ± 0,05 % ��   ���/
��04� -

2�   -�#+��
*  5 /�  ��
  �.� ��/  !�����
����

  
#�#�#  ����/�.#�


   ��   �����  3,5 
�/  


�
  ��  ���/
��04�2�  -�#+��
*  20 /�  ��
  �.� ��/  !�����
����

  
#�#�#  ����/�.#�


  

��  �����  0,6 
�/ . 
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�#��
$#  2.1 

�&.� ��'  !
2�#�  ���  
(�.� ��'  !
2�#�  �����*�/�2�  �� , 
��
���# , 
#�#�#  ����/�.#�


 ) 

�.� ��'  !
2�#�  ���  
(�&.� ��'  !
2�#�  �����*�/�2�  �� , ��
���# ,) 

���/
��04��  
-�#+��
�  

 
�
�  ���  
  
/� 
5

# -

$
*  �
#�#-��  

-/����
'  

���/
 -
��04��  
-�#+� -

�
�  
(��/
 -

�#�,���  
-�#+� -
�
� )  

�
#�#-��  

-/����
'  

#�#��2���2�  
!
2�#�# , 

/�  

�
#�#-��  
��
#-#�
'  
!
2�#�#  


����5�'!#  
(�#���   

�����*�/�2�   
��
���# ) 

 

#�#�� -
2���2�  
!
2�# -
�# , /�  

��
#-#�
'  
!
2�#�#  


����5�'!#  
(�#���  

�����*�/� -
2�  ��
���# ) 

1 2 3 4 5 6 7 
 ����/���&'  ��
  :       
 0 - 0,5 �  0,5 �  0 - 5; 4 - 20 0 - N* 5; 20 N* 
 0 - 1,0 �   1,0 �      
 0 - 2,5 �  2,5 �      
 0 - 5,0 �  5,0 �      
 ��!��*��&'  ��
 : 

��  -5  �  +5 /�  
 

 5 /�  
 

��  -5  �  +5 
 

��  -N* �  +N* 
 
5  

 
N* 

 ��  -20   �  +20 /�  20 /�  ��  -20  �  +20  20  
 �#��*(��
�  ����/����2�        
 ��
#       
 0 – 125 �  125 �  0 - 5; 4 - 20 0 - N* 5; 20 N* 
 ��  75  �  125 �  125 �  0 - 5  ��  0,6•N*  �  1,0•N* 5 N* 
 0 –  250 �  250 �   0 – 250 �    250 �   
 0 –  400 �  400 �  0 - 5; 4 - 20 0 – 400 �   5; 20 400 �   
 0 –  500 �  500 �   0 – 500 �    500 �   

��� 8531� /1 0 –  600 �  600 �   0 – 600 �    600 �   
 � ��5#-�#*  #
�
��#*   

/�4��!�,  ����/����2�   
��
# : 

�#��*(��
�  
0 - 600 � ; 

 ��
  
0 - 0,5 �  
0 - 1,0 �  
0 - 2,5 �  
0 - 5,0 � ; 

 
 
 
 

( 600 �  ) 
 

( 0,5 �  ) 
( 1,0 �  ) 
( 2,5 �  ) 
( 5,0 �  ) 

 
 
 
 
 
–   

 
 
 
 
 
– 

 
 
 
 
 
– 

 
 
 
 
 
– 

 
�"55
$
���         
 /�4��!�
  cosj  ( 1 )     
 ��4��!�, :      
 ��  – 300 ��   �  + 300 ��   300 ��      
 ��  – 600 ��   �  + 600 ��   600 ��      
 ��  – 1500 ��   �  + 1500 ��   1500 ��  – ��  -N*  �  +N* – N* 
 ��  – 3000 ��   �  + 3000 ��   3000 ��       
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��� ��(��
�  �#��
$&  2.1 
 

1 2 3 4 5 6 7 
 ���.5#-�#*  #
�
��#*  
  

��#
�
��#*  /�4��!�, : 
 

     

 �
��'���  �#��*(��
�  
 0 – 120 �   


�
  5#-���  0 - 70 � ; 
��
  

0 - 0,5 �  
0 - 1,0 �  
0 - 2,5 �  
0 - 5,0 �  

 
( 100 �  ) 

( 57,74 �  ) 
 

( 0,5 �  ) 
( 1,0 �  ) 
( 2,5 �  ) 
( 5,0 �  ) 

 
 
 
 
– 

 
 
 
 
– 

 
 
 
 
– 

 
 
 
 
– 

��� 8531� /1 
�"55
$
���       
 /�4��!�
  cosj  
�
  sinj       
 ��  - 0,5  �  -1 
  

��   0,5  �  1; 
( 1 )     

 �
�
��#*  /�4��!�, :      
 ��  - 86,6 ��   �  + 86,6 ��    

��  - 173,2 ��   �  + 173,2 ��  
��  - 433 ��   �  + 433 ��  
��  - 866 ��   �  + 866 ��  

 86,6 ��  
173,2 ��  
 433 ��  
 866 ��  

��  -5  �  +5; 
0 - 2,5 - 5; 

[ 0 - 5; 4 – 20] ** 

 
��  -N*  �  +N* 

[0 – N] ** 

 
5; 20 

 
 

 
N* 

 ��#
�
��#*  /�4��!�, : 
��  - 86,6 �#�   �  + 86,6 �#�  
��  - 173,2 �#�   � +173,2 �#�  
��  - 433 �#�   �  + 433 �#�  
��  - 866 �#�   �  + 866 �#�  

 

 
 86,6 �#�  
 173,2 �#�  
 433 �#�  
 866 �#�  

 
 

��  -5  �  +5; 
0 - 2,5 - 5; 

[0 - 5; 4 – 20] ** 

 
 
 

��  -N* �  +N* 
[0 – N] ** 

 
 
 

5; 20 
 

 
 
 

N* 

 
* N – ���/
��04��  -�#+��
�  ��
#-#�
'   �#���  �����*�/�2�  ��
���# , !������!���04��  ��/
�#�,��/�  
-�#+��
0  ��
# , �#��*(��
* , #
�
���'  (��#
�
���' ) /�4��!�
  � ��5#-��'  
�
  ���.5#-��'  !��
   �  
- -
/��
���,�&.  ��#�!5��/#�����  ��
  !
//���
+��'  !
!��/�  �#��*(��
'   �*  ���.5#-��'  !��
 . 
** ��*  ��  #
�
���'  
  ��#
�
���'  /�4��!�
  !  �������!
��&/  �&.� �&/  #�#��2��&/  !
2�#��/ . 
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�#��
$#  2.2 
�&.� ��'  !
2�#�  ���  

(�.� ��'  !
2�#�  �����*�/�2�  �� , 
��
���# ,  
#�#�#  ����/�.#�


 ) 

�.� ��'  !
2�#�  ���  
(�&.� ��'  !
2�#�  �����*�/�2�  �� , ��
��� ) 

���/
��04��  
-�#+��
�  

 
�
�  ���  
  
/� 
5

# -

$
*  �
#�#-��  

-/����
'  

���/
��0 -
4��  

-�#+��
�  
(��/
�#�, -

���   
-�#+��
� ) 

�
#�#-��  
 
-/����
'  
#�#��2���2�    

!
2�#�# ,  
/�  

 �
#�#-��  
��
#-#�
'  
!
2�#�#  


����5�'!#  
(�#���  ���� - 

�*�/�2�  
��
���# ) 

#�#��2� -
��2�  

 !
2�# �# , 
/�  

��
#-#�
'  
!
2�#�#  


����5� '!#
(�#���  �� - 
���*�/�2�  
��
���# ) 

1 2 3 4 5 6 7 
  

���.5#-�#*  #
�
��#*  
  
��#
�
��#*  /�4��!�, : 

 

     

 �
��'���  �#��*(��
�  
 0 – 120 �   


�
  5#-���  0 - 70 � ; 
��
  

0-0,5 �  
0-1,0 �  
0-2,5 �  
0-5,0 �  

 
( 100,0 �  ) 
( 57,74 �  ) 

 
( 0,5 �  ) 
( 1,0 �  ) 
( 2,5 �  ) 
( 5,0 �  ) 

 
 
 
 
– 

 
 
 
 
– 

 
 
 
 
– 

 
 
 
 
– 

��� 8531� /2 
�"55
$
���       
 /�4��!�
  cosj  
�
  sinj       
 ��  - 0,5  �  -1 
  

��   0,5  �  1; 
( 1 )     

 �
�
��#*  /�4��!�, :      
 ��  – 86,6 ��   �  + 86,6 ��   

��  – 173,2 ��   �  + 173,2 ��  
��  – 433 ��   �  + 433 ��  
��  – 866 ��   �  + 866 ��  

 86,6 ��  
 173,2 ��  
 433 ��  
 866 ��  

��  – 5  �  + 5; 
0 - 2,5 - 5; 

[ 0 - 5; 4 – 20] ** 

 
��  -N*  �  +N* 

[0 – N] ** 

 
5; 20 

 
 

 
N* 

 ��#
�
��#*  /�4��!�, : 
��  – 86,6 �#�   �  + 86,6 �#�  
��  –173,2 �#�   � +173,2 �#�  
��  – 433 �#�   �  + 433 �#�  
��  – 866 �#�   �  + 866 �#�  

 

 
86,6 �#�  
173,2 �#�  
433 �#�  
866 �#�  

 
 

��  – 5  �  +5; 
0 - 2,5 - 5; 

[ 0 - 5; 4 – 20] ** 

 
 
 

��  -N*  �  +N* 
[0 – N] ** 

 
 
 

5; 20 
 

 
 
 

N* 

 ��!��*��&'  ��
 : 
��  - 5  �  + 5 /�  

 
 5 /�  

 
��  – 5  �  +5 

 
��  -N*  �  +N* 

 
5  

 
N* 

 ��  - 20  �  + 20 /�   20 /�  ��  -20  �  +20  20  
 
*  N – ���/
��04��  -�#+��
�  ��
#-#�
'   �#���  �����*�/�2�  ��
���# , !������!���04��  ��/
�#�,��/�  
-�#+��
0  ��
# , #
�
���'  (��#
�
���' ) /�4��!�
  ���.5#-��'  !��
   �  
-/��
���,�&.  ��#�!5��/#�����  
��
  !
//���
+��'  !
!��/�  �#��*(��
' .  
** ��*  ��  #
�
���'  
  ��#
�
���'  /�4��!�
  !  �������!
��&/  �&.� �&/  #�#��2��&/  !
2�#��/ . 
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�#��
$#  2.3  
 

�&.� ��'  !
2�#�  ���  
(�.� ��'  !
2�#�  �����*�/�2�  �� , 
��
���# ,  
#�#�#  ����/�.#�


 ) 

�.� ��'  !
2�#�  ���  
(�&.� ��'  !
2�#�  �����*�/�2�  �� , ��
���# ) 

���/
��04��  
-�#+��
�  

 
�
�  ���  
  
/� 
5

# -

$
*  �
#�#-��  

-/����
'  

���/
�� -
04��  

-�#+��
�  
(��/
 -     

�#�,���  
-�#+� -
�
� ) 

�
#�#-��  
 
-/����
'  
#�#��2��� 2�   

!
2�#�# ,  
/�  

 �
#�#-��  
��
#-#�
'  
!
2�#�#  


����5�'!#  
(�#���  ���� -   

�*�/�2�  
��
���# ) 

#�#��2� -
��2�  
 !
2 -

�#�# , 
/�  

��
#-#�
'  
!
2�#�#  


����5� '!#
(�#���  �� - 
���*�/�2�  
��
���# ) 

1 2 3 4 5 6 7 
 ����/���&'  ��
  :       
 0 - 0,5 �  0,5 �  0 - 5; 4 - 20 0 - N* 5; 20 N* 
 0 - 1,0 �   1,0 �      
 0 - 2,5 �  2,5 �      
 0 - 5,0 �  5,0 �      
 ��!��*��&'  ��
 : 

��   - 5   �  +5 /�  
 

5 /�  
 

 ��  -5  �  +5 
 

��  -N*  �  +N* 
 
5  

 
N* 

  ��  -20   �  +20 /�   20 /�   ��  -20  �  +20  20  
 �#��*(��
�   

����/����2�  ��
#   
     

 0 – 125 �  125 �  0-5; 4-20 0 - N* 5; 20 N* 
 ��  75  �  125 �  125 �  0 - 5 ��  0,6•N*  �  1,0•N* 5 N* 
 0 –  250 �  250 �   0 – 250 �   250 �  
 0 –  400 �  400 �  0-5; 4-20 0 – 400 �  5; 20 400 �  
 0 –  500 �  500 �   0 – 500 �   500 �  

��� 8531� /3 0 –  600 �  600 �   0 – 600 �   600 �  
 � ��5#-�#*  #
�
��#*  

/�4��!�,  ����/����2�  
��
# : 

 �#��*(��
�  
0 - 600 � ; 

 ��
  
0 - 0,5 �  
0 - 1,0 �  
0 - 2,5 �  
0 - 5,0 �  

 
 
 
 

( 600 �  ) 
 

( 0,5 �  ) 
( 1,0 �  ) 
( 2,5 �  ) 
( 5,0 �  ) 

 
 
 
 
 
 
– 

 
 
 
 
 
 
– 

 
 
 
 
 
 
– 

 
 
 
 
 
 
– 

 
�"55
$
���         
 /�4��!�
  cosj  ( 1 )     
 ��4��!�, :      
 ��  – 300 ��   �  +300 ��   300 ��      
 ��  – 600 ��   �  + 600 ��   600 ��  – ��  -N*  �  +N* – N* 
 ��  – 1500 ��   �  + 1500 ��  1500 ��      
 ��  – 3000 ��   �  + 3000 ��   3000 ��       

 
* N – ���/
��04��  -�#+��
�  ��
#-#�
'   �#���  �����*�/�2�  ��
���# , !������!���04��  ��/
�#�,��/�  
-�#+��
0  ��
# , �#��*(��
*  � ��5#-��'  
�
  ���.5#-��'  !��
 , #
�
���'  /�4��!�
  � ��5#-��'  !��
   �  

-/��
���,�&.  ��#�!5��/#����� .  
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�#��
$#  2.4 
 

�&.� ��'  !
2�#�  ���  
(�.� ��'  !
2�#�  �����*�/�2�  

�� , ��
���# ) 

�.� ��'  !
2�#�  ���  
(�&.� ��'  !
2�#�  �����*�/�2�  �� , ��
���# ) 

���/
��04��   
-�#+��
�  

 
�
�  ���  
  
/� 
5

# -

$
*  �
#�#-��  

-/����
'  

�#��*(��
*  
����/����2�  ��
# , �  

 
 

���/
 -
��04��  

-�#+��
� , 
�  

�
#�#-��   

-/����
'  

#�#��2���2�   
!
2�#�# ,  

/�  

�
#�#-��   
��
#-#�
'  
!
2�#�#   


����5�'!#  
 (�#���   

�����*�/�2�   
 ��
���# ) 

 

#�#�� -
2���2�  
 !
2�# -
�# , /�  

��
#-#�
'  
!
2�#�#  


����5�'!#  
(�#���  ���� -

�*�/�2�  
��
���# ) 

  
1 2 3 4 5 6 7 
 0 – 125  125  0 - 5; 4 - 20 0 - N* 5; 20 N* 
 ��  75  �  125  125  0 - 5  ��  0,6•N*  �  1,0•N* 5 N* 

��� 8531� /4 0 – 250  250   0  - 250 �    250 �  
 0 – 400  400  0 - 5; 4 - 20 0 – 400 �   5; 20 400 �  
 0 – 500  500   0 – 500 �    500 �  
 0 – 600  600   0 – 600 �    600 �  

* N – ���/
��04��  -�#+��
�  ��
#-#�
'  �#���  �����*�/�2�  ��
���# , !������!���04��  ��/
�#�,��/�  
-�#+��
0  �#��*(��
*  � ��5#-��'  
�
  ���.5#-��'  !��
   �  
-/��
���,�&.  ��#�!5��/#����� . 

 

�#��
$#  2.5 

�&.� ��'  !
2�#�  ���  
(�.� ��'  !
2�#�  �����*�/�2�  �� , 

��
���# ) 

�.� ��'  !
2�#�  ���  
(�&.� ��'  !
2�#�  �����*�/&.  �� , ��
���# ) 

���/
��04��  -�#+� -
�
�  

 
�
�  ���  
  

/� 
5

#$
*  
�
#�#-��  


-/����
'   
����/����2�  ��
# , �  

���/
��0 -
4��   

-�#+��
� , �  

�
#�#-��   

-/����
'  

#�#��2���2�  
  !
2�#�# , 

 /�  

�
#�#-��   
��
#-#�
'  
!
2�#�#  


����5�'!#  
 (�#���  ���� -

�*�/�2�   
��
���# ) 

  

#�#��2� -
��2�  

 !
2�#�# , 
/�  

 ��
#-#�
'   
!
2�#�#  


����5� '!#
(�#���  

�����*�/� -
2�  

��
���# ) 
  

1 2 3 4 5 6 7 
 0 - 0,5  0,5      

��� 8531� /5 0 - 1,0  1,0  0-5; 4-20 0 - N* 5; 20 N* 
 0 - 2,5  2,5      
 0 - 5,0  5,0      

* N – ���/
��04��  -�#+��
�  ��
#-#�
'  �#���  �����*�/�2�  ��
���# , !������!���04��  ��/
�#�,��/�  
-�#+��
0  ��
#  � ��5#-��'  
�
  ���.5#-��'  !��
   �  
-/��
���,�&.  ��#�!5��/#����� . 

 

2.7 ��"55
$
���  ���
��'�&.  
!
#(��
'  !
2�#�#  ����/����2�  ��
# , �� #�#�/�2�  ��  

���  �#  �.�  �����*�/�2�  �� , ��
���# , ��  �����  2 %  �*   
#( �'  5#-&   ��
#  
�
  �#��* -

(��
* , # �#
(�   
��//  "��1��  ~ 600 V, 10 /� " ��
  �&.� ��'  /�4��!�
  "��2�  !
2�#�#  ��  

�����  5,0  � ×�  
  �#
���,)�/  ��/
�#�,��/  -�#+��

  ��
#  
�
  �#��*(��
* . 

2.8 ���/*  �!�#������
*  �#��+�2�  ��(
/#  ��!��  �
�0+��
*  �
�#�
*  ���  ��  �����  

0,5 +.  

���/*  ������&���'  �#���&  -  ��  �����  8 +. 

���/*  �����&�#   �  ��������2�  �
�0+��
*  ��!��  �#���&  �  ��+��
�  8 + - ��  /����  1 +. 
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2.9 ���   �!��'+
�&  
  ��- �'!��
0 : 

- ��/���#���&  �
��(#04�2�  ��- �.#  ��  10  �  35 °� ;  

- ����!
���,��'  ��#(��!�
  75 % ��
  ��/���#����  30 °� . 

2.10 ���   �!��'+
�&  
  ��- �'!��
0  ���)��2�   � ���� ��2�   /#2�
���2�  ���*  ���� -

/����2�  ��
#   +#!����'  50 %$ (��!��*���2�  ��
# ) !  /#2�
���'   
� �
$
�'   0,5 /��  ��
  !# -

/�/  ����#2���
*���/  �#��#����

  
  5#-�  /#2�
���2�  ���* . 

2.11 ���  �#����!��!���&  ��
  
-/����

  �#��*(��
*  �
�#�
*  ��  187  �  242 � . 

2.12 ��� ��&     ���!
#�/&.     �����
���,�&.    ��
�� ���&.   ��2��)��!��'  ( #���  - 

 �����
���,�&.  ��2��)��!��' ) ��� ,  �&-�#��&.  
-/����
�/  ��
*04
.  5#
�����  ��  

���/#�,�&.  -�#+��
' ,  �
#-#��&.  �  �#��
$�  2.6, �  ���$���#.  ��  ���/
��04
.  -�#+��
' ,  

�
#-#��&.  �  �#��
$#.  2.1-2.5, �#��& : 

#) ±  0,15 % (± 0,05 %  �*  ��!��*���2�  ��
# )  -  ��
  
-/����

  ��/���#���&  �
��(#0 -

4�2�  ��- �.#  ��   (20 ± 5) °�   �  ��0!  10 
  ��0!  35 °�  �#  
#( &�  10 °� ; 

� )  ± 0,3 % (± 0,05 %  �*  ��!��*���2�  ��
# ) -  ��
  ��
*�

  ���)��2�   � ���� ��2�   

/#2�
���2�  ���*   ����/����2�  ��
#   +#!����'  50 %$ (��!��*���2�  ��
# )  !  /#2�
���'   
� -

 �
$
�'   0,5 /��  ��
  !#/�/  ����#2���
*���/  �#��#����

  
  5#-�  /#2�
���2�  ���* ; 

� )  ± 0,07 % (± 0,03 %  �*  ��!��*���2�  ��
# )  -  ��
   
-/����

  �#��*(��
*  �
�#�
*  ��  

��/
�#�,��2�  -�#+��
*  220 �   �  242 
  187 � . 

2)  ± 0,15 % -  ��
  
-/����

  
�"55
$
���#  /�4��!�
  �   
#�#-���  ��  1  �  0,5 ��
  


� �
�
���/  
  �/
�!���/  �
 �  �#2��-

   �*  ��*/�2�  
  ���#���2�  �#��#����
*  ���.5#- -

��'  /�4��!�
    �*  ��� 8531� /1, ��� 8531� /2. 

2.13 ������,  -#4
�&  ��  %���  14254-96  �*  ���   – I� 21. 

2.14 ���  �!��'+
�&  
  ���+�&  
  ��- �'!��
0  !
��!�
 #�,��'  �
��#$

  �   
#�#-���  

+#!���  ��  10  �  55 %$ ��
  #/��
�� �  !/�4��
*  0,15 // . 

2.15 ���  �  ��#�!������'  �#��  �& ��(
�#0�  ��-   �����( ��
' : 

#) �  �#��#����

 , ���-�#+����/  �#  �#��  /#�
���*$
���&/  -�#
�/  ��  %���  14192-77 

“���.  “, ��- �'!��
�   !
��!�
 #�,��'   �
��#$

   �    
#�#-���  +#!���  ��  10  �  55 %$,  ��
  

#/��
�� �  !/�4��
*  0,15 // ;   

� ) ��- �'!��
�  ��/���#���&  ��  /
��!  25  �  ��0!  50 °� ; 

� ) ��- �'!��
�  ����!
���,��'  ��#(��!�
  (95 ± 3) % ��
  35 °� . 

2.16 �#  
����!�  ���  ��� �!/�����&  /�!�#   �*  �#��!��
*   ��.  ���
!
��  
��'/#  �� -

 ��#  ��.�
+�!
�2�  
������*  ( #���  – ��� ) 
   ��.  ���
!
��  
��'/#  -�#
#  �����

  !�� !��  


-/����
'  ( #���  – 7�#
  �����

 ).  

��!�#  
  !��!��  �#��!��
*   ���
!
��   
��'/    ��(�&   !������!����#�,  
�/���
��  �� . 
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�#��
$#  2.6 

��
*04
'  5#
���  ���/#�,���  -�#+��
�  
1 ��/���#���#  �
��(#04�2�  ��- �.# , °�  20 ±  2 
2 ����!
���,�#*  ��#(��!�,  �
��(#04�2�  ��- �.# , %  45 - 75 
3 ��/�!5�����   #����
� , 
�#   (//  �� . !� .) 84 -106,7  (630 - 800) 
4     �!��+�

  �
�#�
* : 
4.1  �#��*(��
� , �  
4.2  �#!���# , %$    
4.3 8��/#  
�
��'  ��
#   

 
220 ± 4,4 
 50 ± 0,5 

�
��!�
 #�,�#* , !  
�"55
$
 -
����/  ��!
��!�
 #�,��!�
  ��  
�����  5 % 

5 ��"55
$
���  /�4��!�
   ��0!  1,0 
�
  /
��!  1,0 
6 �#2�
����  
  "��
��
+�!
��  ���*   ��#
�
+�!
��  ��!��!��
�  /#2 -

�
���2�  
  "��
��
+�!
�2�  �� -
��' , 
��/�  -�/��2�  

7  �#��+��  ����(��
�  ���  %��
-���#�,���  
 

2.17 ��  !�����
  -#4
�&  ��  ���#(��
*  "��
��
+�!

/  ��
�/  ���  !������!���0�  ��� -

�� ��#�
0  
�#!!#  I, ��  !�����
  -#2�*-���
*  - 1, ��  
#��2��

  /���#(#  (
#��2��

  �����# -

��*(��
* ) - II  �*   $��
   �
�#�
*  ���   
  �����*�/�2�  ��   
   
#��2��

  /���#(#  (
#��2� -

�

  �����#��*(��
* ) - I   �*  �!�#�,�&.  $���'   ��  %���  12.2.091-2002.  

2.18 ���
��
+�!
#*  
-��*$
*  �#-�
+�&.  $���'  ���  /�( �  !���'  
  ��  ����)��
0  
  


����!�  �& ��(
�#��  �  ��+��
�  1 /
�   �'!��
�  
!�&�#���,��2�  �#��*(��
*  ����/���� -

2�   ��
#   !�� ��2�  
�# �#�
+�!
�2�  -�#+��
*   +#!����'  50 %$, ���
+
�#  
�����2�  �
#-#�#  �  

�#��
$�  2.7.  

2.19 ������
����
�  /�( �  -#(
/�/  -#4
���2�  -#-�/���
*  
  �0�&/  �
���/  
����� -

�
*  �
$���'  �#���
  ���  
  
����!�   ��  �����  0,1 �/ . 

2.20 ������
����
�  -#4
���2�  ����� �

#  ��  �����  0,1 �/ . 

2.21 ��4��!�, , �������*�/#*  ���  ��  $��
  �
�#�
* , ��  �����  170 � •� .  

2.22 %#�#�
��&�  �#-/��&  ���  ��  �����    560 .  500 .  210 // . 

2.23 �#!!#  ���  (!�  (2��#/
 ) ��  �����  17 
2  �*  ��� 8531� /1, ��� 8531� /2 
  ��  �� -

���  14 
2  �*  ��� 8531� /3 - ��� 8531� /5.  

2.24 ������,  �# 
���/�. , !�- #�#�/&.  ��� , ��  ����&)#��   -�#+��
' ,  �!�#������ -

�&.   �  ��3  ��  55011-2006  �*  �!���'!��  2����&  1, 
�#!!#  � . 

2.25 ���  �!��'+
�&  
  "��
���!�#�
+�!

/  �#-�* #/  ��  !�����
  (�!�
�!�
  2 
  
�
�� -

�
0  
#+�!��#  5��
$
��
���#�
*  �  !�2�#!��  ��3  %���  �  51317.4.2-2001. 

2.26 ���  �!��'+
�&  
  �#��!�
�� �&/  
/���,!�&/  ��/�.#/  ��  !�����
  (�!�
�!�
   2 
  


�
���
0   
#+�!��#   5��
$
��
���#�
*   �  !�2�#!��   ��3  %���  �  51317.4.4-2001. 
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�#��
$#  2.7 

 �!�&�#���,���  �#��*(��
� , �  **** 
�#
/����#�
�     $���'  (!�� ���  
�# �#�
+�!
��  -�#+��
� ) 

  ��� 8531� /1 ��� 8531� /2 ��� 8531� /3 ��� 8531� /4  ��� 8531� /5 

9��,  �
�#�
*  ���  
       
�����*�/�2�  
- ��
*  * - 1350 1350 1350 1350 1350 
 
����! **      
9��
  “U� ”,  “U� ”, “U� ”,  490 490

 
- 

 
- - 

”U� ” -  
����! **      
9��
  I� , I� , I�    - 230 230 230 - 230 
 
����! **      
9��,  “��1��  I, /� ”   - 230 230 230 - - 
 
����! **      
9��,  “�&.�   ~600 V, 10 /� ” - 1350 - 1350 1350 - 
 
����! **      
9��
  “� ”, “Q”, “RS-485”, 
“RS-232”  -   
����! ** 

230 230 230 230 230 

9��
  “� ”,  “Q”,  “RS-485”, 
“RS-232”,  “�&.�  I, /� ”  – 
$��,  “�&.�  ~ 600 V, 10 /� ”  

1350 - 1350 1350 - 

9��
  “U0”, “U� ”, “U� ”,  
 “U� ”  -  $��
  ”I� ”, “I� ”, “I� ” 

490 490 - - - 

9��,  “�&.�   ~600 V, 10 /� ” - 2200                                                                                                                                                  - 2200 2200 - 
$��,  �
�#�
*  ���  
             
�����*�/�2�  
- ��
*  *      
9��,   “�&.�   ~600 V, 10 /� ” -      
$��
  ”I� ”, “I� ”, “I� ” 1350 - 1350 1350 - 
9��
  �.� # , �&.� # *** -       
$��,  �
�#�
*  ���  
  1350 1350 1350 1350 1350 
�����*�/�2�  
- ��
*  *      

   
*  ��� 
����&�  �/�!��  
���#
�&  �
�

  !�����2�  )���#  ���  
  
���#
�&  $��
  �
�#�
*   �����*� -

/�2�  
- ��
* . 
   **  7#(
/  -#4
���2�  -#-�/���
*  ��� . 
   *** �!�  $��
 , 
��/�  $��
  “��1��   ~ 600 V, 10 /� ”. 
   ****

  
7�#+��
*  
!�&�#���,��2�  �#��*(��
*  ��
�� ��&   �*  �&!��&  /�!�#  ����� ��
*  
!�&�#�
'  

�#  ������/  /��*  2000 / . ��
  ����� ��

  
!�&�#�
'  �#  �&!��� , ���
+#04�'!*  ��  2000 / , ���� -
.� 
/�  �+
�&�#�,  ����#��+�&�  /��(
���
 , ��
�� ���&�  �  %���  12.2.091-2002.

  

2.27 ���  �!��'+
�&  
  /

��!�
�� �&/  
/���,!�&/  ��/�.#/  ���,)�'  "���2

  ��  


�#!!�  �!���
'  "
!���#�#$

  2   
   
�
���
0   
#+�!��#  5��
$
��
���#�
*  �  !�2�#!��  

��3  %���  �  51317.4.5-2001. 

2.28 ���   �!��'+
�&   
   
�#/
+�!

/   
-/����
*/    �   $��*.   "��
����
�#�
*   ��  

!�����
    (�!�
�!�
    2   
   
�
���
0    
#+�!��#    5��
$
��
���#�
*    �    !�2�#!��   

 ��3  %���  �  51317.4.11-2001. 

2.29 ��� �**  �#�#���
#  �#  ��
#-  !  �+���/  ��.�
+�!
�2�  ��!��(
�#�
*  ��  /����  

25000 +. 

2.30 ��� ���  ���/*  ��!!�#������
*  �#����!��!����2�  !�!��*�
*  ���  ��  �����   8 +. 

2.31 ��� �
'  !��
  !��(�&   ���  ��  /����  10 ��� . 
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3 ��/���
���!�,  

 

3.1 ��/���
�  ��!�#�

  ���  !������!�����  �
#-#���/�  �   �#��
$�  3.1. 

 �#��
$#   3.1 

���-�#+��
�  �#
/����#�
�  ���
+�!���  
7�� .499.311 �!�#���
#  ������+�#*  

������!�#*  ��� 8531�  ��� 8531� /1 ��� 8531� /2 ��� 8531� /3 ��� 8531� /4 ��� 8531� /5 
5�� .503.331 �2��  :  1  1 1 - - - 
5�� .503.332 �2��  :  2  1 1 - - - 
5�� .503.333 �2��  :  3   1* 1* - - - 
5�� .503.334 �2��  :  4  - - 1 - - 
5�� .503.335 �2��  :  5  - - 1 - - 
5�� .503.336 �2��  :  6 - - - 1 - 
5�� .503.337 �2��  :  7  - - - 1 - 
5�� .503.338 �2��  :  8  - - - -   1 
5�� .503.339 �2��  :  9 - - - - 1 
5�� .300.310 7#2��)
#   1 1 1 1 1 
3�� .499.311 ��  �#!����  1 1 1 1 1 
3�� .499.311 ��  ��
��� !���  ��  "
!���# -

�#$

  
1 1 1 1 1 

�� .�� .151- 2006 ���� 

#  �����

  1 1 1 1 1 
5�� .503.161 �#���,  !�����'  1 1 1 1 1 
  * ��  -#
#-�  ��!�#��*0�!*  (2��&   �*  �����

   ��2
.  �
���  ��  
  ��
����� , ��  
��!���
$

  #�#��2
+ �&�     
(2���  :  3.   
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4  ��������9�;  ���  

4.1 �   
#+�!���  
����!#  ���  
!���,-��#�  ��#!�

��&'  
�'! .  �  ��
��&/  !���
#/  
�' -

!#  ��
  ��/�4
  /��#��
+�!

.  �2��
��  
���
�!*  ��!�4#*  �#���,  
-  
-��*$
����2�  /#�� -

�
#�# , �#  
�����'  !  ���������'  !�����&  �#-/�4��&  �!�  �!����&�  5��
$
��#�,�&�  ��� -



  ��� . �#  �
$���'  �#���
  
-  /��#��#  �#-/�4��&  ��2#�&  ���#����
* , 
� 

#$

  
  


�//��#$

   ��� . 

�� 
�0+��
�  �����*�/�2�  ��  
�
  ��
���#  
  ���  �!�4�!���*��!*   ��
  ��/�4
  !� -

�����!���04�2�  (2��#  
-   
�/���
�#  ��!�#�

  ��� . �  ���  (2��&  �� 
�0+#0�!*  ��
  �� -

/�4
  �#-<�/�� , # 
  �� , ��
����  !  ��/�4,0  
���#
��&.  
��� �
  
�
  !������!���04
.  

�#
���+�

�� . �  
#�#��  ����/�.#�


  ���  /�(��   �� 
�0+#�,!*  !  
!���,-��#�
�/  �� -

 ��,�&.  ����� �

�� . 

�� 
�0+��
�  ���  
  "�#�����/�  ����� ��#�
0   �*  ����� ��
*  �����

  �#
(�  �!� -

4�!���*��!*  ��
  ��/�4
  !������!���04�2�   (2��#  
-  
�/���
�#  ��!�#�

 .  

�� 
�0+��
�  ���  
  �
�#04�'  !��
  220 �  �!�4�!���*��!*  !  ��/�4,0  !<�/��2�  !� -

����2�  
#���*  !  ���.���0!��'   �
�
�' . �#���,   �.� 
�  �  
�/���
�  ��!�#�

 . 

���  
/�0�  ��� �.�#�
���,  ��  
#( �/�  ���0!�  $��
  �
�#�
* . 

�#  ���������'  �����.��!�
  
�&)

  
�'!#  �  
#�/#��  �#-/�4#��!*  "
!���#�#$
���#*  

 �
�/���#$
*  ���  �  !������!��

  !  
�/���
��/  ��!�#�

 .  ��'!  -#
�&�#��!*  �#   �#  -#/ -


# , 
/���  ��+
�   �*  ������!

 . 

�2��& , !�����'  
#���,  
  -#2��)
# , ��!�#��*�/&�  �  
�/���
��  !  ��� , ��/�4#0�!*  

�#
(�  ��  ��������
'  
#�/#�  
�'!# . 

��4
'  �
  �
$���'  �#���
  ���  !  ��2#�#/
  ���#����
*  
  
� 

#$

  ��
�� ��  �#  

�
!��
�  1. 

 

5  ����������  �  �=��3��������  

5.1 �#   �
$���'   �#���
   �#��!��&  �#
/����#�
�  ��� , �!�  ����.� 
/&�  ���-�#+� -

�
*  ��2#���  ���#����
* ,  
� 

#$

  
  
�//��#$

 , �
#-#��&�  �  �#- ���  4, ���-�#+��
�  

-#(
/#  -#-�/���
* , ��� �.�#�
����' , !
/���  ��
/#�
* , ���* 
��&'  ��/�� , 2�  �&��! -


# , 
�#!!  ��+��!�
 , ���#��&'  -�#
  
  �#
/����#�
�  
-2����
���* .  

5.2 ���  
/�0�   �#  ���
!
#  
��'/#  ���  
   �#  ���
!
#  
��'/#  7�#
#  �����

  (2�!� -

 #�!������' ),  �*  +�2�  �#  �
$���'  �#���
  
/�0�!*  �
��&  !  +#)
�'  (!/ . ��- .10, 24 
  

��- .20, 23 �#  �
!��
�  1) . 

5.3 �#  ��#�!������'  �#��  �#��!��&  /#�
���*$
���&�  -�#

  ("1���
�� . �!����(�� ",   

"3���+,  ��  ��#2
 ",  "���. ")  ��  %���  14192 – 96, �#
/����#�
�  
  # ��!  2��-�����+#���*  
  

���
�#  �#-�#+��
* , �#
/����#�
�  
  # ��!  !��#�& -
-2����
���* , 2��-�����#�
���*  
  

���
�#  ����#����
* . 
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1 - /�!��  �#!����(��
*  ���#���2�  -�#
#  
  �#
/����#�
*  
-2����
���* ; 
2 - /�!��  �#!����(��
*  7�#
#  %�!� #�!������2�  ���!��# ; 
3 - �&
�0+#���,  �&.� �&.  �#��*(��
' ; 
4 - �&
�0+#���
  �&.� �&.  ��
�� ; 
5 - �
�
#  !�� 
�
���*  1� 1  �*  ���)�
.  �� 
�0+��
' ; 
6 - ��-��
#  !�� 
�
���*  1S2  �*  ���)�
.  �� 
�0+��
' ; 
7 - 
��//&   “��1��   ~ 600 V, 10 /� “; 
8, 22 - ��+
# ; 

           9 - 5
�,��  !�����'   �#  220 � , 50 %$ ,  170 V×A;   
10, 24 - /�!��   �*  �#��!��
*  ���
!
#  
��'/#  ��� ; 
11 – !
/���  -#(
/#  -#4
���2�  -#-�/���
* ; 
12 - -#(
/  -#-�/���
* ; 
13 - �&
�0+#���,   �
�#�
*  �����*�/�2�  
- ��
*  (�� , ��
���# );  
14 - 
�#�
#���# ; 
15 - !
/���  ��
/#�
* ; 
16 - 
�#!!  ��+��!�
 ; 
17 - �#��� ; 
18, 19 - 
��//&   �*  �� 
�0+��
*   
#�#�#  ����/�.#�


 ; 
20, 23 - /�!��   �*  �#��!��
*  ���
!
#  
��'/#  7�#
#  �����

  (2�!� #�!������' ); 

       21 - ��-��
#  !�� 
�
���*  1S1  �*  �&.� #  �!�������2�  
����5�'!#  RS – 232 
               
��
/�+#�
�  – �#  �
$���'  �#���
  ���  !
/���  “ �  “ �-�#+#��  “�&
�0+��� ”, !
/���  “ I “ 
�-�#+#��  “�
�0+��� ”, !
/���  “ ~ “ �-�#+#��   “����/���&'  ��
  ”. 

 

�
!���
   1 - �#���,  �
$��#*  ���  

���������  ���������;  ���������;  ��� 8531� /1 

1 2 3 �  

4 

7 

* 

5 6 �  

�  

D 
8 9 

0  

        ��1��  
~ 600 V, 10 /�  

+ (-) 
��1��   I, /�  

   1S1 
RS-232 

 

! 
:      200    2 

�������  
�����;���%�  

�7��=�;  

 1S2 1� 1 

~220 V, 50 Hz 
      170 V×A 

I 

�  3,15 �  

1 2 

5 

6 

7 

9 

11 

13 14 15 

21 

- (+) 

17 18 

19 

* 

10 

20 

����  

+ 
- 

+j  

-j  

? ������  

22 

8 

   ��%�=������  23 

24 

   ��1����>  ���  
   IA      IB      IC 

   ��1�����  
����;����;  

    

3 

4 

0,15 

16 

12 
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6  ���&  ��-��#!��!�
  

6.1 ��  !�����
  -#4
�&   ��  ���#(��
*  "��
��
+�!

/  ��
�/  ���  !������!���0�  ��� -

�� ��#�
0  
�#!!#  I ��  %���  12.2.091-2002. 

6.2  ���!��#� ,  ���4���&'  
  �#����  !  ��� ,   ��(�� : 

-  -�#�,  ���  �  ��<�/�  �#!��*4�2�  �� ; 

- 
/��,   ���!
  
  �#����  !  "��
��
+�!

/
  �!�#���
#/
  �#��*(��
�/   �  1000 � . 

6.3 ����  �
�0+��
�/  �  !��,  ����.� 
/�  �# �(��  -#-�/�
�,  ���  +���-  -#(
/  -# -

4
���2�  -#-�/���
*  �#  �
$���'  �#���
  ��� . 

��
!�� 
���
�   -#(
/#  -#4
���2�   -#-�/���
*  ���  
  -#-�/�*04�'  )
��   ��(��  

����� 
�,!*   �   ��2
.  ��
!�� 
���
' , # ��!�� 
���
�  - ��!��  �!�.  ��!�� 
���
' .  

6.4 ��
  �� 
�0+��

  �����*�/�2�  ��  
�
  ��
���#  �&
�0+#���
  “��1�����  

����;����; “,  “��1����>  ���   IA ,  IB ,  IC  “ ,  "�������  �����;���%�  �7��=�; " 

 ��(�&  �&�,  �  ��
�0+����/  ����(��

 , # !
2�#�& , �� #�#�/&�  �#  �.�  �����*�/�2�  

��
���# , �� , �#��&  ���0 . 

�  �����*�/�/�  ��  
�
  ��
����  �� 
�0+#��!*  !������!���04
'  (2�� , # -#4
��&'  

����� �

  "��2�  (2��#  ��
  ����.� 
/�!�
  � �
/  
��$�/  �� 
�0+#��!*  
  -#(
/�  -#4
� -

��2�  -#-�/���
*  ��� , #  ��2
/  
��$�/  
  -#(
/�  -#4
���2�  -#-�/���
*  �����*�/�2�  �� , 

��
���# ; �#  �� , ��
���  �!�#�#��
�#0�!*  ��
  ����.� 
/�!�
   
-��
��04
�  
�&)

 , �� -

!��  +�2�  �#-<�/&   (2��#  �� 
�0+#0�!*  
  �#-<�/#/  ��� . 

����� #  !  �#
���+�

#/
  ��  (2���� , 
����&�  ��  -# �'!����#�&  �  !.�/�  �����

 , 

 ��(�&  �&�,  -#
�&�&  -#2��)
�' ,  �.� *4�'  �  
�/���
�  ��!�#�

 . 

6.5 7����?����; : 

- ��������@  ���A���  ������������;  ��  �  ���3����  �=�  �1���  

�������  ���  ���  ��=	�����1  ���=	����=;1  "�������  �����;���%�  

�7��=�; " 
  "220 V, 50 Hz, 170 V×A"; 

- ����=���������@  ���  3�7  7�7��=���; ; 

- ����=���������@  ���  ���  �3����1  ��������  ���A��%�  �������� -

����; ; 

- �������@  ��  7�����  �7������=@��1  9���>  ���  ����;����;  ���� - 

����=@��  �������  3�=��  50 �  ���������%�  ����  �=�  120 �  �����;���%�  

���� . 

6.6 ��#!�&�  5#
���& : 

- �#��*(��
�  �
�#�
*  - 220 � ; 

- �.� �&�  �#��*(��
*  �����*�/&.  ��  
  ��
����� . 
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���&  -#4
�&  ��  ��#!��2�  5#
���#  – ���
�&  6.2-6.5. 

�  !��+#�  ��-�

�����
*  #�#�
'�&.  �!���
'  
  ��(
/��  �#���&  ���  
  �����*�/&'  

��  
�
  ��
���  ����.� 
/�  ��/� �����  ��
�0+
�,  ��  !��
  �
�#�
* . 

6.7 ����
����(#��#*  -#4
�#  �  ��/�4��
*. , 2 �  "
!���#�
��0�!*  ��� ,  ��(�#   �! -

�
2#�,!* : 

#) ��
/����
�/  #���/#�
+�!

.  �!�#����
  ��(#���'  !
2�#�
-#$

 ; 

� ) ��
/����
�/  !�� !��  ��(#����)��
* ; 

� ) ��2#�
-#$
�'  !������/����2�  �����4��
*  
  "�#
�#$

  �0 �' . 
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7 �
#-#�
*  ��  "
!���#�#$

  
  ��
/����
0  

 

7.1 ��4
�  �
#-#�
*  ��  ��� �  �  "
!���#�#$
0  

7.1.1 �
!���#�#$
*  ���   ��(�#  ����� 
�,!*  �  !������!��

  !  �#!��*4
/  �� . 

7.1.2 ����  �
�0+��
�/  ���  ����.� 
/�  �& ��(#�,  ��
  ��/���#����  
  ����!
���, -

��'  ��#(��!�
  ��- �.# , �
#-#��&.  �  �#��
$�  2.6, ��  /����  0,5 + �!�
  ���   �  �
�0+��
*  

�#.� 
��!,  �   ��2
.  
�
/#�
+�!

.  �!���
*. ,  
  ��  /����  2 + - �!�
  ���   �  �
�0+��
*  

�#.� 
��!,  ��
  ���
$#���,�&.  ��/���#���#. .  

7.1.3 ��-/�(��!�,  ��
/����
*  ���  �  �!���
*. , ���
+�&.  ��   �
#-#��&.  �  �#!��*4�/  

�� , ����.� 
/�   !�2�#!��&�#�,  !  
-2����
����/ . 

7.1.4 ��  �
�0+��
*  ���  ����.� 
/� : 

#) �&��#�,  /� 
5

#$
0  ��� , !������!���04�0  �����*�/�/�  ��  
�
  ��
���� ; 

� ) �����!�
  ��4
'  �!/���  ���  
  ��� 
�,!*  �  ��!��!��

  ���)�
.  /�.#�
+�!

.  �� -

���( ��
' ; 

� ) ��� 
�,!*  �  !�.�#���!�
  ���
!
��   
��'/  ���  
  7�#
#  �����

  (2�!� #�!������' ); 

2) �-�#
�/
�,!*  !  �#- ��#/
  1 - 7 �#!��*4�2�  �� ; 

 ) ��
  �#����  !  ���  ���,-��#�,!*  !������!���04
/  (2���/  
-  
�/���
�#  ��!�#�

  

��� ; 

� ) �� 
�0+
�,  !�����'  
#���, . 

7.2 �� 2����
#  ���  
  ����� ��
0  �����

  ��  
�
  ��
���#  

7.2.1 ��*  �� 2����

  ���  
  ����� ��
0  �����

  ��  
�
  ��
���#  ����.� 
/� : 

#) �#-/�!�
�,  ���  �#  �#��+�/  /�!�� , ���!��+
�  � �����  �� 
�0+��
�  
  !���� �&'  

 �!���  ����#���#  
  ��2#�#/  ���#����
*  ��� ; 

� ) !�� 
�
�,  -#(
/  -#4
���2�  -#-�/���
*  ���  !  
������/  -#-�/���
* ; 

� ) �� 
�0+
�,  !�����'  
#���, ; 

2) ������
�,  �#����!��!����!�,  ��� . 

�������� ! 

���	�
����
  ����	�������  ������  ���  ��  ���	
����� , �  ������  ���  ��  

����  ������
��  �  	����������  �����
��� , ����  ��  ���  �	���������  ��������  

��� . 

�	�  ����  �	��	����  (���  ��  	����	���  ��  ������ , ��  �����  ��������
  �� -

�	�������
  �� �	��!�
  ���  ��
��
���
  �������  " ���������  ��  �������� ") �� -

��������  ���������  �������  ��� , �������  ��  �����  10 ��� , ��������  ���� -

���  ���  �  �	��������  	����� . 
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 ) ��
  �#(#�

  �#  
���
�  "6" �#  �#���  ���  �&�� *�!*  ��
����&�  !���
!�&�  �#�# -

/���&  ��� : 

-  �*  ��� #  ���/��
  
-/����
*  �#(#�,  �#  
���
�  "1", ��!��  ��*����
*  /
2#04�2�  

-�#
�/�!�#  �#��#�,  +
!�#  ��  2  �  8 
  �#(#�,  
���
�  " # " (���� ) (+�/  ���,)�  ���/*  
- -

/����
* , ��/  /��,)�  ��
  ���� ����

  ��2��)��!�
  �����*�/�2�  ��
���#  !
#-&�#0�!*  

��/�.
 , ��!�#�
�,��!�,  �.� �&.  !
2�#��� , !��+#'�&�  !�!�#��*04
� , ������#+#�,��  

���/*  
-/����
*   �!�#�������  3 ! ); 

- ��
  �#(#�

  �#  
���
�  "4" 
-/��*��!*  !
�.���
-#$
*  ���  ��  +#!����  (5��/
���# -

�
�  ��������
.  !
2�#���  ���  !  +#!����'  �
�#04�'  !��
  
�
  ��  ���������2�  
�#�$���2�  

2����#���# , ������#+#�,��  �!�#������#  !
�.���
-#$
*  ��  
�#�$���2�  2����#���#  51 %$). 
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�#-�#+��
�  
����
  
�#�
#���&  ���  

“ * “ (������ ) –  ��-��#�  �  ��� & �4��  !�!��*�
� . 

“0“ (?) – ��
  �#�
+

  �#  �#���  ���  !
/���#  “?” �#(#�
�  �#  
���
�  “ 0 “ ��
�� 
�  
  �& -

!��+
�#�
0  �� !
#-�
 . 

“ # “ (���� ) – ���  �#��#��&.  �#  
�#�
#����  ���  -�#+��
'  �  �#/*�,   �*  
.  ���#��� -



 . 

“ �  “ (+) –  ����
+��
�  #/��
�� &  !
2�#�# , �� #�#�/�2�  �#  �����*�/&'  ��  
�
  ��
 -

��� , �#   �!�#��������0  ���
+
��  (� ��(#�
�  
���

  �  �#(#��/  !�!��*�

  ��
�� 
�  
  

/��2�
�#���/�  ��������
0  "��'  ����#$

 ). 

“ �  “ (-) –  �/��,)��
�  #/��
�� &  !
2�#�# , �� #�#�/�2�  �#  �����*�/&'  ��  
�
  ��
 -

��� , �#   �!�#��������0  ���
+
��  (� ��(#�
�  
���

  �  �#(#��/  !�!��*�

  ��
�� 
�  
  

/��2�
�#���/�  ��������
0  "��'  ����#$

 ). 

“ �  “ (+j ) – ����
+��
�  �2�#  ! �
2#  5#-&  ��
#  ����!
���,��  !������!���04�2�   �# -

��*(��
*  �#  -# #���0  ���
+
�� . 

“ D “ (-j ) – �/��,)��
�  �2�#  ! �
2#  5#-&  ��
#  ����!
���,��  !������!���04�2�   �# -

��*(��
*  �#  -# #���0  ���
+
�� . 

������
���,�&�  5��
$

  
����
  
�#�
#���&  ���  

����
#  “ 4 “ – ��
�0+��
� /�
�0+��
�  !
2�#�# , �� #�#�/�2�  �#  �����*�/&'  �� , ��
 -

��� . 

����
#  “ 5 “ –  �.�  �  ��(
/  “��
�0+��
� /�
�0+��
� ” ��
��  �  ���.5#-��'  !
!��/� . 

����
#  “ 1 “ – 
-/����
�  - �#+��
*  �#��*(��
*  
�
  ��
#  !
2�#�# , �� #�#�/�2�  �#                    

�����*�/&'  ��  
�
  ��
��� ,   �*  !������!���04�2�  ��(
/#    �#���&  ��� . 

����
#  “ 2 “ – 
-/����
�  -�#+��
*  ����/����2�  ��
#  !
2�#�# , �� #�#�/�2�  �#                      

�����*�/&'  ��  
�
  ��
��� ,   �*  !������!���04�2�  ��(
/#  �#���&  ��� . 

����
#  “ 3 “ 
�
  
���
#  “ 2 “ –  
-/����
�  -�#+��
*  �#��*(��
* , ��
#  
�
  /�4��!�
  

!
2�#�#   �*  ������*�/�'  ��+

 . 

����
#  “ 7 “ – #���/#�
+�!
#*  �!�#���
#  -�#+��
*  !
2�#�# , �� #�#�/�2�  �#                 

�����*�/&'  ��
��� , �� , �#���2�  -�#+��
0  ������*�/�'  ��+

 . 

����
#  “ 8 “ –  ����
�0+��
�  #
�
���'  �#2��-

  #�#��2���2�  �&.� ��2�  !
2�#�#   �� -

���*�/�2�  ��  !  ��/
�#�,��2�  -�#+��
*  �#  /
�
/#�,��  ��-/�(���   �*  ���/#�,��2�  

5��
$
��
���#�
*  ��� . 

����
#   “ 9 “ –  �&��  �#  �#���  ���  
�5��/#$

 , ���� #�#�/�'  ��  
����5�'!�  RS- 

485, �����*�/�2�  ��
���# , �� . 
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7.3 ������
#  �#����!��!����!�
  ���  

7.3.1 �#���#  ����#���#  !  ���  ����� 
�!*  �  5��/�   
#��2# ,  �*  +�2�  �#  �#���  ���   

�����#(#0�!*  �#
/����#�
*  ��(
/��  �#���&  
  �#
/����#�
*  
����
  
�#�
#���&  ��� , 


����&�  ����.� 
/�  �#(#�, , # �#
(�  ��
�4#*  
�5��/#$
* . 

7.3.2 ��*  ������

  �#����!��!����!�
  ���  ����.� 
/� : 

#) �� #�,  �#��*(��
�  �
�#�
*  �#  ��� ,  �*  +�2�  �
�0+
�,  �
�
�  !�����2�  
#���*  �  

!��,  220 � , 50 %$ 
   �
�0+
�,   �&
�0+#���,  “220 V, 50 Hz, 170 V×A”, ��
  "��/  �#  �#���  

���  �����#(#0�!*  ��(
/&  �#���&  ��� : 

� � ( 
 /&  �# � � �&  
1  �  U  3  �  P  5  �  mA 
2  �  I  4  �  Q   
6  �  � # �# / � � �&   

 

� )  �& ��(#�,  ���  ��  �
�0+����/  !�!��*�

  0,5 +  ((2��&   �*  �����

  ��  
�
  ��
 -

�����  ��  �� 
�0+#�, ); 

� )  �!�#���
�,  ���  �  ��(
/  �����

  ��
#-&�#04
.  ��
�����  �#��*(��
*  !  ���/
 -

��04
/  -�#+��
�/  125 �  
  ������*�/�'  ��+
�'  125 � ,   �*  +�2� : 

- �&��#�,  ��(
/  "U",   �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", ��
  "��/  �#  �#���  �����#(#��!* : 

� � � � � * � /& '  � � 
 � � � :  
1  �  � � � � � � # - � � # � � � ,  
2  �  ��
#-&�#04
'  ��
���  
  

 

- �&��#�,  ��(
/  "��
#-&�#04
'  ��
��� ",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", ��
  "��/  �#  

�#���  �����#(#��!* : 

� � � / .  - �#+ � � 
 � ,  �  
1  �  125  3  �  400   
2  �  250  4  �  500   
5  �   � �2 � �   

 

- �&��#�,  ���/
��04��  -�#+��
�  "125",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", ��
  "��/  �#  

�#���  �����#(#��!* : 

U� � � /  =  125  �  
U � . � .  =  0 ,00  �  
U  =       0 ,00  �   
� � 2 � .  =  0 ,00  % ?  
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- -# #�,  -�#+��
�  ������*�/�'  ��+

  "U� .� .=125 � ",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", ��
  

"��/  �#  �#���  �� ��  /��$#�,  -�#
�/�!��  
� #  �������!*  ���!�
  -�#+��
�  U� .� .; 

- �#��#�,  -�#+��
�  125 (���
  ��!��  -#�*��'  /�(��  ��  �#�
�#�, ) 
 ,  �*  -#��/
�#�
*  

��� ����2�  -�#+��
* , �#(#�,  
���
�  " # " (���� )"; 

- �
�0+
�,  �&
�0+#���,  “�&.� �&�  �#��*(��
* ”; 

- +���-  2-3 !  �#(#�,  
���
�  "7" 
   �( #�,!*  �!�#������
*  �#  �#���  -�#+��
*  U = 

125,00 �  (��
  ����.� 
/�!�
  �#(#�,  
���
�  "7" ��!
��,
�  �#-  !  
�����#��/   2-3 ! ), �#  

�#���   �����#(#��!* : 

U� � � /  =  125  �  
U � . � .    =  125 ,00  �  
U  =         125 ,00  �   
� � 2 � .    =     0 ,01  % ?  

 

- ��
  "��/  -�#+��
�  ��2��)��!�
   ��(��  �&�,  ��  �����   + 0,15 %. �&������
�   #� -

��2�  �!���
*  !�
 ����,!�����  �  ���/#�,��/  5��
$
��
���#�

  ��� , �  ����
���/   !�� -

+#�  �������!*  ����� ��
�  �����

  ���  
 , ��
  ����.� 
/�!�
 , ��!�� �04�2�  ��/���#  
  

�#!���'

 ;  

2) �#(#�,  ��!
��,
�  �#-  �#  
���
�   "* " (������ )   �*  ��-��#�#  �  �#+#�,���  ����(� -

�
� . 

7.4  �����
#  ��  
�
  ��
���#  

�� 
�0+
�,  �����*�/&'  ��  
�
  ��
���  
  ���  !  ��/�4,0  !������!���04�2�  (2��#  


-  
�/���
�#  ��!�#�

 .  

�&��#�,  ����.� 
/&'  ��(
/  �#���&  ��� , 
!.� *  
-  �
�#  �����*�/�2�  ��  
�
  ��
 -

���# . 
��
/�+#�
*   

1 �#-<�/&  (2��#  �� 
�0+#0�!*  
  �#-<�/#/  �#  �#���
  ���  !������!������  �
� -


# /��-��
# .  

2 ����� #  (2��#  "U� "  
   "~U" (�
���  �#-<�/�� ) �� 
�0+#0�!*  
   
��//#/  "��1��  

~600 V, 10 /� ", !������!������  "U� " 
  +����'  
��//�  
  "~U" 
  
�#!��' . 

3 ����� #  !  �#
���+�

#/
  ��  (2���� , 
����&�  ��  -# �'!����#�&  �  !.�/�  �����

 , 

 ��(�&  �&�,  -#
�&�&  -#2��)
�' ,  �.� *4�'  �  
�/���
�  ��!�#�

  ��� . 

7.4.1  ���� ����
�  �!�����'   ��2��)��!�
   ��  
�
  ��
���# .  

7.4.1.1 ���� ����
�  �!�����'  ��2��)��!�
   ��  
�
  ��
���#  ����� 
�!*  �  #���/#�
 -

-
���#���/  ��(
/� . ����.� 
/&'  ��(
/  �#���&  ���  
  -�#+��
*  �.� �&.  
  �&.� �&.  

!
2�#���  -# #0�!*  �  !������!��

  !  /��� 

�'  �����

  �#  
��
����&'  �����*�/&'  ��  


�
  ��
��� . 
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�#  �#���  ���  �����#(#��!*  �!����#*   ��2��)��!�,  �����*�/�2�  ��
���#  
�
  ��  �  

���$���#.  ��  ���/
��04�2�  -�#+��
* .   

 ��
�� �/  ��!�� ��#���,��!�,  �&���#  ��(
/��  �#���&  ��� , -�#+��
'  �#�#/����� , 


����&�  ����.� 
/�  -# #�,   �*  �����

  ��
#-&�#04�2�  #/���/���# , ��  ����/����2�  

��
# , ��
#-&�#04�2�  ���,�/���# , ��  �#��*(��
*  ����/����2�  ��
# , ��
#-&�#04�2�  

�#��/���#  � ��5#-��'  !��
 , ��
#-&�#04�2�  �#�/���#  ���.5#-��'  !��
 ,  ��  #
�
���'  

/�4��!�
  ���.5#-��'  !��
 , �!���'!��#  
-/��
���,��2� . 

������  1. ������	�
��  ��
�

��  ������
����  ������
������  ����������  �  

�����	��  ������
��  5 �  

��!�� ��#���,��!�,  ����#$
' : 

#) �� 
�0+
�,  
  ���  �����*�/&'  #/���/���  ��
  ��/�4
  (2��#  :  2 
-  
�/���
�#  �� -

!�#�

  ���  ( �*  /� 
5

#$

   ��� 8531� /1 
!���,-���!*  ��
  5#-&  � ); 

- �
�0+
�,  ���  
  ���2���,  �  ��+��
�  0,5 +, �#  �#���  �����#(#��!* :  

� � ( 
 /&  �# � � �&  
1  �  U  3  �  P  5  �  mA 
2  �  I  4  �  Q   
6  �  � # �# / � � �&   

 

� ) �&��#�,  ��(
/  �#���&  ���  ��  ����/����/�  ��
�  "I",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", 

�#  �#���  �����#(#��!* : 

� � � � � * � /& '  � � 
 � � � :  
1  �  � � � � � � # - � � # � � � ,  
2  �  ��
#-&�#04
'  ��
���  
  

 

� ) �&��#�,  ��(
/  �����

  ��
#-&�#04
.  ��
����� ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", �#  

�#���  �����#(#��!* : 

� � � / .  - �#+ � � 
 � ,  �  
1  �  0 ,5  3  �  2 ,5   
2  �  1 ,0  4  �  5 ,0   
5  �   � �2 � �   

 

2) �&��#�,  ���/
��04��  -�#+��
�  ��
#  I = 5,0 � ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "4" (��
  �� -

��.� 
/�!�
 , �&��#�,   ��2��  ���/
��04��  -�#+��
�  ��
#  - �#(#�,  
���
�  "5" 
  ��!��  

��*����
*  /
2#04�2�  -�#
�/�!�#  �#��#�,  �#  
�#�
#����  !������!���04��  +
!�� , ��!��  

+�2�  �#(#�,  
���
�  "# " (���� ), �#  �#���  �����#(#��!* : 
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I � � � / =5 ,000  
I � . � .   =0 ,000  �   
I        =0 ,000  �   
� � 2 � .  =   0 ,00  %  ?  

 

 ) �&��#�,  ������*�/�0  ��+
�  5,0 � ,   �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", �#��#�,  -�#+��
�  

5,000 
   �#(#�,  
���
�  " # " (���� ), �
�0+
�,  �&
�0+#���,  “�&.� ��'  ��
  I� ”, ��!��  +�2�  

�&( #�,  2-3 !  
  �#(#�,  
���
�  "7"  �*  ��+��'  �!�#���

  �&��#���2�  -�#+��
* , �#  �#���  

�����#(#��!* : 

I � � � / =5 ,000  
I � . � .   =5 ,000  �   
I        =5 ,000  �   
� � 2 � .  =   0 ,00%  ?  

 

2 �  I���/  – ���/
��04��  -�#+��
�  ��
# , � ; 

I� .� . – ������*�/#*  ��+
# , � ; 

I – 5#
�
+�!
��  -�#+��
�  ����/����2�  ��
# , �� #�#�/�2�  �#  �.�  �����*�/�2�  

��
���# , � ; 

 ��2� . - -�#+��
�  �!�����'  ��2��)��!�
  �����*�/�2�  ��
���#   �*   #���'  ����� -

�*�/�'  ��+

 , %. 

��
/�+#�
�  - ��*  �#��/
�#�
*  �  �#-�#+��

  
����
  �   #���/  ��(
/�  �#���&  ���  

����.� 
/�  �#(#�,  
���
�  "0" (?), ��!��  +�2�  �#  �#���  ��*��*��!*  /��0  5��
$
'  
����
 . 

��-��#�  �  ��� & �4��  !�!��*�
�  ����� 
�!*  �#(#�
�/  �#  
���
�   " *  " (������ ).  

� ) �  ��/�4,0  
����
  "� " (+) 
�
  "� " (-) (� ��(#�
�  � ��'  
-  "�
.  
����
  �  �#(#��/  

!�!��*�

  ��
�� 
�  
  /��2�
�#���/�  ��������
0  !������!���04�'  ����#$

 , ��
  � �� -

(#�

  �����  3 !  )#2  
-/����
*  ����
+
�#��!*  �  20 �#- ) �!�#���
�,  ��  )
#��  �����*�/� -

2�  #/���/���#   -�#+��
�  �&��#���'  ������*�/�'  ��+

  5,0 � . ��!��  "��2�  �#  �#���  ���  

�����#(#��!*  -�#+��
�  �!�����'  ��2��)��!�
   �*   #���'  ��+

 . 

��
  �#�
+

  �  #/���/����  
����5�'!#  RS-485 
  !�2�#!��#���!�
  �����
����  ��/� -

�#  /�( �  #/���/����/  (�#��
/�� , 9� 8501/14) 
  ���  ��
  �#(#�

  �#  
���
�  "9" �#  �#���  

���  �/�!��  I� .� . �&�� 
�!*  
�5��/#$
* , ���� #�#�/#*  ��  RS-485, # �  !���
�  “��2� .” �& -

�� 
�!*  !������!���04��  �'  -�#+��
�  �!�����'   ��2��)��!�
 . �����
��  ��/��#  ��
�� -

 ��  �  ��
��(��
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��*  ������

   ��2
.  ��+�
  )
#�&  #/���/���#  ����.� 
/�  ��!�� ��#���,��  �!�#�� -

�
�,   ������*�/&�  ��+

  �  !������!��

  !  /��� 

�'  �����

  �#   #��&'  #/���/��� , �� -

����**   �'!��
*  
-��(���&�  �  ���
�#.   ), � )   �*  
#( �'  ������*�/�'  ��+

 .  

�/���/���  !+
�#0�  �& ��(#�)
/  
!�&�#�
� , �!�
  -�#+��
�  �!�����'  ��2��)��!�
    

 �*  �!�.  ������*�/&.  ��+�
  ��  ����&)#��  ��� ��#   ���!
#�/�'  �!�����'  ��
�� ����'  

��2��)��!�
   �����*�/�2�   ��
���# . 

������  2. ������	�
��  ��
�

��   ������
����  ��  ������

���  ����  �� 8554 �  


���
�	�
��  
���
��  �����  1 �  �  
����
��  ���
�	��  ������

���  ����  0-5 �� , 

����
��  ��
��������  ��  ��  ����  220 � , 50 �  

��!�� ��#���,��!�,  ����#$
' : 

#) �� 
�0+
�,  
  ���  �����*�/&'  ��  ��
  ��/�4
  (2��#  :  2 
-  
�/���
�#  ���  ( �*  

/� 
5

#$

  ��� 8531� /1 
!���,-���!*  ��
  5#-&  � , # �&.� ��'  !
2�#�  ��!��*���2�  ��
#  

�����*�/�2�  ��  �� #��!*  �#  �&�� &  (2��#  “+�  “ 
   “-�  “); 

- �
�0+
�,  ���  
  ���2���,  �  ��+��
�  0,5 +, �#  �#���  �����#(#��!* :  

� � ( 
 /&  �# � � �&  
1  �  U  3  �  P  5  �  mA 
2  �  I  4  �  Q   
6  �  � # �# / � � �&   

 

� ) �&��#�,  ��(
/  �#���&  ���  ��  ����/����/�  ��
�  "I",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", 

�#  �#���  �����#(#��!* : 

� � � � � * � /& '  � � 
 � � � :  
1  �  � � � � � � # - � � # � � � ,  
2  �  ��
#-&�#04
'  ��
���  
  

 

� ) �&��#�,  ��(
/  �����

  ������#-��#����' ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", �#  �#���  

�����#(#��!* : 

� . �  � � '  ! 
 2 �# �  � � ,  �  
1  �  0 ,5  3  �  2 ,5   
2  �  1 ,0  4  �  5 ,0   
  

 

2) �&��#�,   -�#+��
�  �.� ��2�  !
2�#�#  1,0 � ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", �#  �#���  

�����#(#��!* : 
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�& . .  ! 
 2 �# �  � � ,  / �  
1   0  -  5   
2   4  -  20           
   

 

 ) �&��#�,  -�#+��
�  �&.� ��2�  !
2�#�#  ��   "0 - 5 /� ",   �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", 

�#  �#���  �����#(#��!* : 

I � � � / =5 ,0  / �  
I   =0 ,0000  �   
I 
 � .        =0 ,000  / �   
� � 2 � .  =  0 ,00  %  R m i n        ?  

 

��
/�+#�
�  - ��*  �#��/
�#�
*  �  �#-�#+��

  
����
  �   #���/  ��(
/�  �#���&  ���  

����.� 
/�  �#(#�,  
���
�  "0" (?), ��!��  +�2�  �#  �#���  ��*��*��!*  /��0  5��
$
'  
����
 . 

��-��#�  �  ��� & �4��  !�!��*�
�  ���
-�� 
�!*  �#(#�
�/  �#  
���
�  "* " (������ ). 

� ) �� #�,  �#  ��  �.� ��'  ��
 , �#��&'  1,0 � ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", �#��#�,  -�# -

+��
�  1,000 
   �#(#�,  
���
�  " # " (���� ), �
�0+
�,  �&
�0+#���,  “��1����>  ���  I� ” 

(-#2��#��!*  �2�  �� !���
# ), ��!��  +�2�  �&( #�,  2-3 !  
  �#(#�,  
���
�  "7"  �*  ��+��'  �! -

�#���

  �&��#���2�  -�#+��
*  �.� ��2�  !
2�#�#  (��
  �����
�  ��  ��+�#*  �!�#���
#  �& -

��#���2�  -�#+��
*  �.� ��2�  !
2�#�#  ��  �������!*  � . 
 . � 
�  
  ���  (�  �.� ��'  !
2�#�  �� -

 #��!*  �#  �����*�/&'  ��  
  "�#����&'  ��  �����
  ��� , ��!��  "��2�  !�#��
�#0�!*  �& -

.� �&�  !
2�#�&  ���
.  ��  
  �&+
!�*��!*  ��2��)��!�,  �����*�/�2�  �� ), �#  �#���  ��� -

��#(#��!* : 

I � � � / =5 ,0  / �  
I   =1 ,000  �   
I 
 � .     =5 ,000  / �   
� � 2 � .  =  0 ,00  %    R m i n  ?  

 

2 �  I���/  – ���/
��04��  -�#+��
�  ��
# , /� ; 

I – 5#
�
+�!
��  -�#+��
�  ����/����2�  �#��*(��
* , �� #�#�/�2�  �#  �.�  ���� -

�*�/�2�  �� ,  � ; 

I
�  – 5#
�
+�!
��  -�#+��
�  �&.� ��2�  !
2�#�#  ��!��*���2�  ��
#  �����*�/�2�  �� , 

/� ; 

��2� . – -�#+��
�  �!�����'   ��2��)��!�
  ��   �*   #���'  ������*�/�'  ��+

 , %. 
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�#���  ����.� 
/�  ��!�� ��#���,��  �!�#���
�,  �.� ��'  !
2�#�   �*   ��2
.  ����� -

�*�/&.  ��+�
  �  !������!��

  !  /��� 

�'  �����

  �#   #��&'  �� , ������**   �'!��
*  
- -

��(���&�  �   � . � )   �*  
#( �'  ������*�/�'  ��+

 .  

��  !+
�#0�  �& ��(#�)
/  
!�&�#�
� , �!�
  -�#+��
�  �!�����'   ��2��)��!�
   �*  

�!�.  ������*�/&.  ��+�
  ��  ����&)#��  �2�  ��� ��#   ���!
#�/�'  �!�����'  ��
�� ����'  

��2��)��!�
 . 

������  3. ������	�
��  ��
�

��  ���
���

��  ������
����  ������
������  


�	�������  �  �����	��  ������
��  600 �  

��!�� ��#���,��!�,  ����#$
' : 

#) �� 
�0+
�,  
  ���  �����*�/&'  ���,�/���  
  
��//#/  "��1��  600 V, 10 / A "; 

- �
�0+
�,  ���  
  ���2���,  �  ��+��
�  0,5 +, �#  �#���  �����#(#��!* :  

� � ( 
 /&  �# � � �&  
1  �  U  3  �  P  5  �  mA 
2  �  I  4  �  Q   
6  �  � # �# / � � �&   

 

� ) �&��#�,  ��(
/  �#���&  ���  ��  �#��*(��
0  "U",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", �#  

�#���  �����#(#��!* : 

� � � � � * � /& '  � � 
 � � � :  
1  �  � � � � � � # - � � # � � � ,  
2  �  ��
#-&�#04
'  ��
���  
  

 

� ) �&��#�,  ��(
/  �����

  ��
#-&�#04
.  ��
����� ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", �#  

�#���  �����#(#��!* : 

� � � / .  - �#+ � � 
 � ,  �  
1    125  3    400   
2    250  4    500   
5  �   � �2 � �   

 

2) �&��#�,  ���/
��04��  -�#+��
�  " ��2�� ",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "5" 
  ��!��  �� -

*����
*  /
2#04�2�  -�#
�/�!�#  �#��#�,  �#  
�#�
#����  +
!��  600, �#(#�,  
���
�  " # " 

(���� ), �#  �#���  �����#(#��!* : 
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U� � � / =600  �  
U � . � .   =0 ,000  �   
U        =0 ,000  �   
� � 2 � .  =   0 ,00  %  ?  

 

 ) �&��#�,  ������*�/�0  ��+
�  600 � ,   �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", �#��#�,  -�#+��
�  

600,00 
   �#(#�,  
���
�  " # " (���� ), �
�0+
�,  �&
�0+#���,  “��1�����  ����;����; ” 

(-#2��#��!*  �2�  �� !���
# ), ��!��  +�2�  �&( #�,  2-3 !  
   �#(#�,  
���
�  "7"  �*  ��+��'  �!�# -

���

  �&��#���2�  -�#+��
* , �#  �#���  �����#(#��!* : 

U� � � / =600  �  
U � . � .   =600 ,00  �    
U        =600 ,00  �   
� � 2 � .  =   0 ,00  %  ?  

 

2 �   U���/  – ���/
��04��  -�#+��
�  �#��*(��
* , � ; 

U� .� . – ������*�/#*  ��+
#  � ; 

U – 5#
�
+�!
��  -�#+��
�  ����/����2�  �#��*(��
* , �� #�#�/�2�  �#  �.�  ���� -

�*�/�2�  ��
���# , � ; 

 ��2� . - -�#+��
�  �!�����'  ��2��)��!�
  �����*�/�2�  ��
���#   �*   #���'  ��� -

���*�/�'  ��+

 , %. 

��
/�+#�
�  - ��*  �#��/
�#�
*  �  �#-�#+��

  
����
  �   #���/  ��(
/�  �#���&  ���  

����.� 
/�  �#(#�,  
���
�  "0" (?), ��!��  +�2�  �#  �#���  ��*��*��!*  /��0  5��
$
'  
����
 . 

��-��#�  �  ��� & �4��  !�!��*�
�  ����� 
�!*  �#(#�
�/  �#  
���
�  "* " (������ ). 

� ) �  ��/�4,0  
����
  "� " (+) 
�
  "� " (-) (� ��(#�
�  � ��'  
-  "�
.  
����
  �  �#(#��/  

!�!��*�

  ��
�� 
�  
  /��2�
�#���/�  ��������
0  !������!���04�'  ����#$

 , ��
  � �� -

(#�

  �����  3 !  )#2  
-/����
*  ����
+
�#��!*  �  20 �#- ) �!�#���
�,  �#  �����*�/�/  

���,�/����   -�#+��
�  �&��#���'  ������*�/�'  ��+

  600 � . ��!��  "��2�  �#  �#���  ���  

�����#(#��!*  -�#+��
�  �!�����'   ��2��)��!�
   �*   #���'  ��+

 . 

��
  �#�
+

  �  ���,�/����  
����5�'!#  RS-485 
  !�2�#!��#���!�
  �����
����  ��/� -

�#  /�( �  ���,�/����/  (�#��
/�� , 9� 8501/24) 
  ��� , ��
  �#(#�

  �#  
���
�  "9" �#  �#���  

���  �/�!��  I� .� . �&�� 
�!*  
�5��/#$
* , ���� #�#�/#*  ��  RS-485, # �  !���
�  “��2� .” �& -

�� 
�!*  !������!���04��  �'  -�#+��
�  �!�����'   ��2��)��!�
 . �����
��  ��/��#  ��
�� -

 ��  �  ��
��(��

  � . 

�#���  ����.� 
/�  ��!�� ��#���,��  �!�#���
�,   ��2
�  ������*�/&�  ��+

  �  !��� -

���!��

  !  /��� 

�'  �����

  �#   #��&'  ���,�/��� , ������**   �'!��
* , 
-��(���&�  �  

���
�#.   ), � )   �*  
#( �'  ������*�/�'  ��+

 .  
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���,�/���  !+
�#0�  �& ��(#�)
/  
!�&�#�
� , �!�
  -�#+��
�  �!�����'  ��2��)��!�
    

 �*  �!�.  ������*�/&.  ��+�
  ��  ����&)#��  ��� ��#   ���!
#�/�'  �!�����'  ��
�� ����'  

��2��)��!�
   �*   #���2�  ��
���# .  

������  4. ������	�
��  ��
�

��  ������
����  ��  
����!�
��  ������

���  �� -

��  �� 8555 �  
���
�	�
��  
���
��  
����!�
���  125 �  �  
����
��  ���
�	��   �� -

����

���  ����  4-20 �� , ����
��   ��
��������   ��  ��  ����  220 � , 50 �  

��!�� ��#���,��!�,  ����#$
' : 

#) �� 
�0+
�,  
  ���  �����*�/&'  ��  ��
  ��/�4
  (2��#  :  2 
-  
�/���
�#  ��!�#�

  

���  ( �*  /� 
5

#$

  ��� 8531� /1 �&.� ��'  !
2�#�  ��!��*���2�  ��
#  �����*�/�2�  ��  

�� #��!*  �#  �&�� &  (2��#  “+�  “ 
   “-�  “); 

- �
�0+
�,  ���  
  ���2���,  �  ��+��
�  0,5 +, �#  �#���  �����#(#��!* :  

� � ( 
 /&  �# � � �&  
1  �  U  3  �  P  5  �  mA 
2  �  I  4  �  Q   
6  �  � # �# / � � �&   

 

� ) �&��#�,  ��(
/  �#���&  ���  ��  ����/����/�  �#��*(��
0  "U",  �*  "��2�  �#(#�,  


���
�  "1", �#  �#���  �����#(#��!* : 

� � � � � * � /& '  � � 
 � � � :  
1  �  � � � � � � # - � � # � � � ,  
2  �  ��
#-&�#04
'  ��
���  
  

 

� ) �&��#�,  ��(
/  �����

  ������#-��#����' ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", �#  �#���  

�����#(#��!* : 

� . �  � � '  ! 
 2 �# �  � � ,  �  
1   0 �  125  4   0 �  500   
2   0  -  250  5   75  �125   
3   0 -  400           6   125  -  250   

 

2) �&��#�,   -�#+��
�  �.� ��2�  !
2�#�#  "0 – 125 � ",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", �#  

�#���  �����#(#��!* : 

�& . .  ! 
 2 �# �  � � ,  / �  
1   0  -  5   
2   4  -  20           
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 ) �&��#�,  -�#+��
�  �&.� ��2�  !
2�#�#  ��   "4 - 20 /� ",   �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", 

�#  �#���  �����#(#��!* : 

I � � � / =20 ,0  / �  
U   =0 ,00  �   
I 
 � .        =0 ,000  / �   
� � 2 � .  =  0 ,00  %  R m i n        ?  

 

2 �    I���/  – ���/
��04��  -�#+��
�  ��
# , /� ; 

U – 5#
�
+�!
��  -�#+��
�  ����/����2�  �#��*(��
* , �� #�#�/�2�  �#  �.�  ���� -

�*�/�2�  �� ,  � ; 

I
�  - 5#
�
+�!
��  -�#+��
�  �&.� ��2�  !
2�#�#  ��!��*���2�  ��
#  �����*�/�2�  

�� , /� ; 

��2� . – -�#+��
�  �!�����'   ��2��)��!�
  ��   �*   #���'  ������*�/�'  ��+

 , %. 

��
/�+#�
�  - ��*  �#��/
�#�
*  �  �#-�#+��

  
����
  �   #���/  ��(
/�  �#���&  ���  

����.� 
/�  �#(#�,  
���
�  "0" (?), ��!��  +�2�  �#  �#���  ��*��*��!*  /��0  5��
$
'  
����
 . 

��-��#�  �  ��� & �4��  !�!��*�
�  ����� 
�!*  �#(#�
�/  �#  
���
�  "* " (������ ). 

� ) �� #�,  �#  ��  �.� ���  �#��*(��
�  125 � ,   �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", �#��#�,  

-�#+��
�  125,00 
   �#(#�,  
���
�  "#" (���� ), �
�0+
�,  �&
�0+#���,  “��1�����  

����;����; ” (-#2��#��!*  �2�  �� !���
# ), ��!��  +�2�  �&( #�,  2-3 !  
  �#(#�,  
���
�  "7" 

 �*  ��+��'  �!�#���

  �&��#���2�  -�#+��
*  �.� ��2�  !
2�#�#  (��
  �����
�  ��  ��+�#*  �! -

�#���
#  �&��#���2�  -�#+��
*  �.� ��2�  !
2�#�#  ��  �������!*  � . 
 . � 
�  
  ���  (�  �.� ��'  

!
2�#�  �� #��!*  �#  �����*�/&'  ��  
  "�#����&'  ��  �����
  ��� , ��!��  "��2�  !�#��
�# -

0�!*  �&.� �&�  !
2�#�&  ���
.  ��  
  �&+
!�*��!*  ��2��)��!�,  �����*�/�2�  �� ), �#  �#���  

�����#(#��!* : 

 

 

 

 

 

�#���  ����.� 
/�  ��!�� ��#���,��  �!�#���
�,  �.� ��'  !
2�#�   �*   ��2
.  ����� -

�*�/&.  ��+�
  �  !������!��

  !  /��� 

�'  �����

  �#   #��&'  �� , ������**   �'!��
* , 
- -

��(���&�  �   ���
��  � )   �*  
#( �'  ������*�/�'  ��+

 .  

��  !+
�#0�  �& ��(#�)
/  
!�&�#�
� , �!�
  -�#+��
�  �!�����'  ��2��)��!�
   �*  �!�.  

������*�/&.  ��+�
  ��  ����&)#��  �2�  ��� ��#   ���!
#�/�'  �!�����'  ��
�� ����'  �� -

2��)��!�
 . 

I � � � / =20 ,0  / �  
U   =125 ,00  �   
I 
 � .     =20 ,000  / �   
� � 2 � .  =  0 ,00  % R m i n  ?  
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������  5. ������	�
��  ��
�

��  ������
����  ������
������  
��������  �� -


�"��
��   ����   �   �����	���   ������
��  ��  
����!�
��  600 �  �  ���#  1 �  

��!�� ��#���,��!�,  ����#$
' : 

#) �� 
�0+
�,  
  ���  �����*�/&'  �#��/���  !�� �04
/  ���#-�/ : 

- 
  
��//#/  "��1��  600 � , 10 /� " �� 
�0+
�,  $��,  ��  �#��*(��
0 ; 

- ��
��#*  $��,  �� 
�0+#��!*  
  ���  !  
!���,-��#�
�/  (2��#  :  2 
-  
�/���
�#  �� -

!�#�

  ���  ( �*  /� 
5

#$

  ��� 8531� /1 
!���,-���!*  ��
  5#-&  � ); 

� ) �
�0+
�,  ���  
  ���2���,  �  ��+��
�  0,5 +, �#  �#���  �����#(#��!*  �!������  /��0 :  

� � ( 
 /&  �# � � �&  
1  �  U  3  �  P  5  �  mA 
2  �  I  4  �  Q   
6  �  � # �# / � � �&   

 

� ) �&��#�,  ��(
/  �#���&  ���  ��  #
�
���'  /�4��!�
  "� ",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  

"3", �#  �#���  �����#(#��!* : 

� � � � � * � /& '  � � 
 � � � :  
1  �  � � � � � � # - � � # � � � ,  
2  �  ��
#-&�#04
'  ��
���  
  

 

2) �&��#�,  ��(
/  �����

  ��
#-&�#04
.  ��
����� ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", �#  

�#���  �����#(#��!* : 

� 
 � 
 � � # *  / � 4 � � ! � ,  
1    �  � � 5# - �# *  
2    3 - .  5# - �# *  2 - .  " � .  
3  �  3 - .  5# - �# *  3 - .  " � .  

 

 ) �&��#�,  � ��5#-��0  #
�
���0  /�4��!�, ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", �#  �#���  

�����#(#��!* : 

� . �  � � '  ! 
 2 �# �  � � ,  �  
1   0  –  0 ,5  3   0  –  2 ,5  
2   0  –  1 ,0         4   0  –  5 ,0  

 

� ) �&��#�,  �.� ��'  !
2�#�  ��  ��
�  "0 – 1 � ",   �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", �#  �#���  

�����#(#��!* : 
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� � � / .  - �#+ � � 
 � ,  � �  
  
  
5 .  � � �    

 

( ) ���!�
  ���/
��04��  -�#+��
�  /�4��!�
 ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "5" 
 , ��!��  �� -

*����
*  /
2#04�2�  -�#
�/�!�# , �#��#�,  +
!��  600, �#(#�,  
���
�  " # " (���� ), �#  �#���  

�����#(#��!* : 

� � � � / =600 ,0  � �            0  °  

� � . � .   =0 ,00  � �   
P        =0 ,000  � �   
� � 2 � .  =   0 ,00  %         ?  

 

2 �  P���/  – ���/
��04��  -�#+��
�  /�4��!�
 , �� ; 

P� .� . – �����*�/#*  ��+
# ; 

P – 5#
�
+�!
��  -�#+��
�  #
�
���'  /�4��!�
 , �� #�#�/�'  �#  �.�  �����*�/�2�  

��
���# , �� ; 

��2� . - -�#+��
�  �!�����'  ��2��)��!�
  �����*�/�2�  ��
���#   �*   #���'  ����� -

�*�/�'  ��+

 , %; 

�  °– �2��  ! �
2#  5#-&  /�( �  �#��*(��
�/  
  ��
�/ , �  2�# �!#.  (�2��  /�(��  
-/� -

�*�,!*  +���-  30 ° �   
#�#-���  0  – 360 ° ��
  �#(#�

  �#  
���

  "� " 
�
  "D" 
  ���#(#��!*  �  

��#��/  ���.��/  �2��  �#���  ��� ). 

��
/�+#�
�  - ��*  �#��/
�#�
*  �  �#-�#+��

  
����
  �   #���/  ��(
/�  �#���&  ���  

����.� 
/�  �#(#�,  
���
�  "0" (?), ��!��  +�2�  �#  �#���  ��*��*��!*  /��0  5��
$
'  
����
 . 

��-��#�  �  ��� & �4��  !�!��*�
�  ���
-�� 
�!*  �#(#�
�/  �#  
���
�  " *  " (������ ).  


 ) �� #�,  �#  �.�  �����*�/�2�  ��
���#  ����/�����  �#��*(��
� ,   �*  +�2�  �#(#�,  


���
�  "1", �#��#�,  -�#+��
�  600,00 
   �#(#�,  
���
�  " # " (���� ), �
�0+
�,  �&
�0+#���
  

“��1�����  ����;����; ” 
  “��1����>  ���  I� ”, (-#2��#��!*  
.  �� !���
# ), �� #�,  

����/���&'  ��
 ,  �*  +�2�  �#(#�,  
���
�  "2", �#��#�,  -�#+��
�  1,000 
   �#(#�,  
���
�  " # " 

(���� ), �#(#�,  
���
�  "3",  �#��#�,  -�#+��
�  ������*�/�'  ��+

  600,00 
   �#(#�,  
���
�  

" # " (���� ), �&( #�  2-3 ! , �#(#�,  
���
�  "7"  �*  ��+��'  �!�#���

  /�4��!�
 , �#  �#���  

�����#(#��!* : 

� � � � / =600 ,0  � �            0  °  

� � . � .   =600 ,00  � �   
P        =600 ,00  � �   
� � 2 � .  =   0 ,00  %         ?  
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 ) !  ��/�4,0  
����
  "� " (+) 
�
  "� " (-) (� ��(#�
�  � ��'  
-  "�
.  
����
  �  �#(#��/  !� -

!��*�

  ��
�� 
�  
  /��2�
�#���/�  ��������
0  !������!���04�'  ����#$

 , ��
  � ��(# -

�

  �����  3 !  )#2  
-/����
*  ����
+
�#��!*  �  20 �#- ) �!�#���
�,  �#  �����*�/�/  �#�� -

/����   -�#+��
�  �&��#���'  ������*�/�'  ��+

  600 �� . ��!��  "��2�  �#  �#���  ���  ��� -

��#(#��!*  -�#+��
�  �!�����'  ��2��)��!�
   �*   #���'  ��+

 . 

�#���  ����.� 
/�  ��!�� ��#���,��  �!�#���
�,    ��2
�  ������*�/&�  ��+

  �  !��� -

���!��

  !  /��� 

�'  �����

  �#   #��&'  �#��/��� , ������**   �'!��
* , 
-��(���&�  �  

���
�#.  
 ), 
 )   �*  
#( �'  ������*�/�'  ��+

 .  

��*  ������

  �#��/���#  ��  ���#���'  /�4��!�
   ��
    cosj  = -1 ����.� 
/�  �!�#�� -

�
�,  �  ��#��/  ���.��/  �2��  �#���  ���  -�#+��
�  ! �
2#  5#-&  �#����  180 ° �#(#�
�/  �#  


���

  "� " 
�
  "D" 
  ������
�,   �'!��
* , 
-��(���&�  �  ���
�#.  
 ), 
 ).  

�#��/���  !+
�#0�  �& ��(#�)
/  
!�&�#�
� , �!�
  -�#+��
�  �!�����'  ��2��)��!�
    

 �*  �!�.  ������*�/&.  ��+�
  ��  ����&)#��  ��� ��#   ���!
#�/�'  �!�����'  ��
�� ����'  

��2��)��!�
   #���2�  ��
���# .  

������  6. ������	�
��  ��
�

��  ������
����  ������
������  
�������  ���� -

"��
��  ����  $� 8506/12 �  �������
���  ������
��  ��  
����!�
��   0-120 �  �   ���#   0-

5 � , �
�	���
��  
����
��  ���
�	��  -5-0-+5 �� , �
���"�����   RS-485, 2-�  %	� -

��
�
�� , ����
��  220 � , 50 �  

��!�� ��#���,��!�,  ����#$
' : 

#) �� 
�0+
�,   
   ���   �����*�/&'  �#�/���  !  
!���,-��#�
�/  (2��#  :  2 
-  
�/���
 -

�#  ��!�#�

  ���  �  !������!��

  !�  !.�/�'  �� 
�0+��
*  9� 8506 ( �*  /� 
5

#$
'  

��� 8531� /1, ��� 8531� /2  �&.� ��'  !
2�#�  ��!��*���2�  ��
#  �����*�/�2�  ��
���#  �� -

 #��!*  �#  �&�� &  (2��#  “+Q “ 
   “-Q“); 

� ) �
�0+
�,  ��� , 
�#�
)�'  "�
�#�
�  �����;���%�  �7��=�; " �� #�,  �
�#�
�  �#  

��  
  ���2���,  �  ��+��
�  0,5 +, �#  �#���  �����#(#��!*  �!������  /��0 :  

� � ( 
 /&  �# � � �&  
1  �  U  3  �  P  5  �  mA 
2  �  I  4  �  Q   
6  �  � # �# / � � �&   

 

� ) �&��#�,  ��(
/  �#���&  ���  ��  ��#
�
���'  /�4��!�
  "Q",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  

"4", �#  �#���  �����#(#��!* : 

� � � � � * � /& '  � � 
 � � � :  
1  �  � � � � � � # - � � # � � � ,  
2  �  ��
#-&�#04
'  ��
���  
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2) �&��#�,  ��(
/  �����

  ������#-��#����' ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", �#  �#���  

�����#(#��!* : 

� � # 
 � 
 � � # *  / � 4 � � ! � ,            
 
1    3 - .  5# - �# *  3 - .  " � .  
2    3 - .  5# - �# *  2 - .  " � .  

 

 ) �&��#�,  "3-.  5#-��0  2-.  "� ." ��#
�
���0  /�4��!�, ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", �#  

�#���  �����#(#��!* : 

� . �  � � '  ! 
 2 �# �  � � ,  �  
1   0  –  0 ,5  3   0  –  2 ,5  
2   0  –  1 ,0         4   0  –  5 ,0  

 

� ) �&��#�,  �.� ��'  !
2�#�  ��  ��
�  "0 – 5 � ",   �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "4", �#  �#���  

�����#(#��!* : 

�& . .  ! 
 2 �# �  � � ,  / �  
1   0  -  5  4   -5  –  0  -  +5  
2   4  -  20   
3   0  –  2 ,5  -  5   

 

( ) �&��#�,  �&.� ��'  #�#��2��&'  !
2�#�  ��  ��
�  "– 5 - 0 – +5 /� ",   �*  "��2�  �#(#�,  


���
�  "4", �#  �#���  �����#(#��!* : 

 

I � � � / =5 ,0  / �             90  °  

Q  =0 ,0  �# �   
I 
 � .     =0 ,000  / �   
� � 2 � .  =  0 ,00  %    R m i n  ?  

 

2 �  I���/  – ���/
��04��  -�#+��
�  ��
# , /� ; 

Q – 5#
�
+�!
��  -�#+��
�  ��#
�
���'  /�4��!�
 , �� #�#�/�'  �#  �.�  �����*�/� -

2�  ��
���# ,  �#� ; 

I
� . – 5#
�
+�!
��  -�#+��
�  �&.� ��2�  !
2�#�#  ��!��*���2�  ��
#  �����*�/�2�  

��
���# , /� ; 

 ��2� . - -�#+��
�  �!�����'   ��2��)��!�
  ��   �*   #���'  ������*�/�'  ��+

 , %; 



 
                                                                                                                                                                      3�� .499.311 ��  
 

36 

90 °– �2��  ! �
2#  5#-&  /�( �  �#��*(��
�/  
  ��
�/ , �  2�# �!#.  (�2��  /�(��  
-/� -

�*�,!*  +���-  30 ° �   
#�#-���  0 – 360 ° ��
  �#(#�

  �#  
���

  "� " 
�
  "D" 
  ���#(#��!*  �  

��#��/  ���.��/  �2��  �#���  ��� ), +��  !������!�����  sinj  = 1; 

Rmin (Rmax) – !�����
����
�  �#2��-

  #�#��2���2�  �&.� #  �����*�/�2�  ��
���#  

( �*   
#�#-��#  0-5 /�   Rmin = 200 �/ ,  Rmax = 3 
�/ ,   �*   
#�#-��#  4-20 /� ,  Rmin = 

50 �/ , Rmax = 500 �/  ���!��+
�#��!*  
��!���
$
�'  ���  
  
-/��*��!*  ��
  �#(#�

  �#  


���
�  "8"). 

��
/�+#�
�  - ��*  �#��/
�#�
*  �  �#-�#+��

  
����
  �   #���/  ��(
/�  �#���&  ���  

����.� 
/�  �#(#�,  
���
�  "0" (?), ��!��  +�2�  �#  �#���  ��*��*��!*  /��0  5��
$
'  
����
 . 

��-��#�  �  ��� & �4��  !�!��*�
�  ���
-�� 
�!*  �#(#�
�/  �#  
���
�  " *  " (������ ). 


 ) 7# #�,  -�#+��
�  ��/
�#�,��2�  �
��'��2�  �#��*(��
*  U�  = 100,00 � ,  �*  "��2�  

�#(#�,  
���
�  "1", �#��#�,  -�#+��
�  100,00 
   �#(#�,  
���
�  " # " (���� ), �
�0+
�,  �& -


�0+#���,  “��1�����  ����;����; ” (-#2��#��!*  �2�  �� !���
# );  


 ) �&( #�,  2-3 !  
  -# #�,  -�#+��
�  ��
#  I = 5,000 � ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", ��� -

!�
  -�#+��
�  5,000 
  �#(#�,  
���
�  " # " (���� ), �
�0+
�,  �&
�0+#���
  “��1����>  

���  I� ” 
  “��1����>  ���  I� ” (-#2��#��!*  
.  �� !���
# ); 

� )  �&( #�  2-3 ! , /�(��  �#(#�,  
���
�  "7"  �*  ��+��'  �!�#���

  �&��#���2�  -�#+��
*  

�.� ��'  ��#
�
���'  /�4��!�
  (��
  �����
�  #�#��2���2�  �&.� #  ��+�#*  �!�#���
#  �& -

��#���2�  -�#+��
*  �.� ��'  /�4��!�
  ��  �������!* ), �#  �#���  �&�� 
�!*  �!����#*   �� -

2��)��!�,  #�#��2���2�  �&.� ��2�  !
2�#�#  �#�/���#   �*   #���'  ������*�/�'  ��+

 : 

I � � � / =5 ,0  / �            90  °  

Q  =866 ,0  �# �   
I 
 � .     =5 ,000  / �   
� � 2 � .  =  0 ,00  %       R m i n  ?  

 

/ ) ��
  �#(#�

  �#  
���
�  "9" 
  !�2�#!��#���!�
   �����
����  ��/��#   /�( �  �#�/�� -

��/  
  ���  �#  �#���  ���  �/�!��  I
� . �&�� 
�!*  
�5��/#$
* , ���� #�#�/#*  ��  RS-485, # 

�  !���
�  “��2� .” �&�� 
�!*  -�#+��
�  �!�����'   ��2��)��!�
  $
5����2�  
� 

#���#  �#� -

/���#   �*   #���'  ������*�/�'  ��+

  (��+�#*  �!�#���
#  �&��#���2�  -�#+��
*  �.� ��'  

/�4��!�
  ��  �������!* , �&+
!���
*  ����� *�!*  #���/#�
+�!

 ), ��
  ��������/  �#(#�

  

�#  
���
�  "9"  �#  �#���  ���  �&�� 
�!*  I
� . 
 , !������!���04��  �/� , -�#+��
�  �!�����'  

��2��)��!�
 . �����
��  ��/��#  ��
�� ��  �  ��
��(��

  � . 

��
  ����.� 
/�!�
  
���
#/
  "� " (+) 
�
  "� " (-) (� ��(#�
�  � ��'  
-  "�
.  
����
  �  

�#(#��/  !�!��*�

  ��
�� 
�  
  /��2�
�#���/�  ��������
0  !������!���04�'  ����#$

 , 

��
  � ��(#�

  �����  3 !  )#2  
-/����
*  ����
+
�#��!*  �  20 �#- ) /�(��  ��2��
���#�,   

��#
�
���0  /�4��!�, , �� #�#�/�0  �#  �.�  �#�/���# , ��
  "��/  ���
-�� 
�!*  � ����� -

/�����  
-/����
�  5#-�&.  ��
�� . 
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�#���  ����.� 
/�  ��!�� ��#���,��  �!�#���
�,    ��2
�  ������*�/&�  ��+

  �  !��� -

���!��

  !   /��� 

�'   �����

  �#    #��&'  �#�/��� , ������**   �'!��
* , 
-��(���&�  �  

���
�#.  
 ) - / )   �*  
#( �'  ������*�/�'  ��+

 .  

��*  ������

  �#��/���#  ��  ���#���'  /�4��!�
   ��
   sinj  = -1 ����.� 
/�  �!�#�� -

�
�,  �  ��#��/  ���.��/  �2��  �#���  ���  -�#+��
�  ! �
2#  5#-&  �#����  270 ° �#(#�
�/  �#  


���

  "� " 
�
  "D" 
  ������
�,   �'!��
* , 
-��(���&�  �  ���
�#.  
 ) - / ). 

�#�/���  !+
�#0�  �& ��(#�)
/  
!�&�#�
� , �!�
  -�#+��
�  �!�����'   ��2��)��!�
    

 �*  �!�.  ������*�/&.  ��+�
  ��  ����&)#��  ��� ��#   ���!
#�/�'  �!�����'  ��
�� ����'  

��2��)��!�
  �#   #��&'  ��
��� .  

������  7. ������	�
��  ��
�

��  ������
����  ��  ����

��  ���
����  ���� -

"��
��  ���� , �
#�%	���
�
���  (� . � . �  ����	���
�
���  ����
  I�  �  Ic), 
���
�	�
��  


���
��  �����  1 �  �  
����
��  ���
�	��  ������

���  ����  0-5 �� , ����
��  ��
� -

�������  ��  �����
������  ��  ����  220 � , 50 �  

��!�� ��#���,��!�,  ����#$
' : 

#) �� 
�0+
�,  
  ���  �����*�/&'  ��  ��
  ��/�4
  (2��#  :  3; 

� ) �
�0+
�,  ��� , 
�#�
)�'  "�������  �����;���%�  ���3��� , �� "  �
�0+
�,  

�
�#�
�  ��  (��
  �
�#�

  ��  ��  
-/��
���,��'  $��
  
�#�
)�  ��  �
�0+#�, ) 
  ���2���,  �  

��+��
�  0,5 +, �#  �#���  �����#(#��!* :  

 

� � ( 
 /&  �# � � �&              
1  �  U  3  �  P  5  �  mA 
2  �  I  4  �  Q   
6  �  � # �# / � � �&   

 

� ) �&��#�,  ��(
/  �#���&  ���   �*  #
�
���'  /�4��!�
  "P",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  

"3", �#  �#���  �����#(#��!* : 

 

 

 

 

 

2) �&��#�,  ��(
/  �����

  ������#-��#����' ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", �#  �#���  

�����#(#��!* : 

 

 

� � � � � * � /& '  � � 
 � � � :           
1  �  � � � � � � # - � � # � � � ,  
2  �  ��
#-&�#04
'  ��
���  
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� 
 � 
 � � # *  / � 4 � � ! � ,  
1  3 - .  5# - �# *  3 - .  " � .  
2  3 - .  5# - �# *  2 - .  " � .  
  

 

 ) �&��#�,  "3-.  5#-�#*  2-.  "� .",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", �#  �#���  �����#(#��!* : 

� . �  � � '  ! 
 2 �# �  � � ,  �  
1   0 -0 ,5  3   0 -2 ,5   
2   0 -1 ,0  4   0 -  5 ,0   
  

 

� ) �&��#�,  �.� ��'  !
2�#�  "0-1,0 � ",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", �#  �#���  �����#(# -

��!* : 

�& . .  ! 
 2 �# �  � � ,  mA 
1   0 -5  4  -5 -0 -+5   
2   4 -20    
3   0 -2 ,5 -5   

 

( ) �&��#�,   
#�#-��  #�#��2���2�  �&.� #  ��  "0-5 mA",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", 

�#  �#���  �����#(#��!* : 

I � � � / =5 ,0  / A                       0 °  
�  =            0 ,00  � �   
I 
 � .   =  0 ,000  mA  
� � 2 � .=    0 ,00  %          Rmin     ?    

 

2 �  I���/  – ���/
��04��  -�#+��
�  ��
# , /� ; 

P – 5#
�
+�!
��  -�#+��
�  #
�
���'  /�4��!�
 , �� #�#�/�'  �#  �.�  �����*�/�2�  

��
���# , �� ; 

I
�  – 5#
�
+�!
��  -�#+��
�  �&.� ��2�  !
2�#�#  ��!��*���2�  ��
#  �����*�/�2�  �� , 

/� ; 

��2� . - -�#+��
�  �!�����'   ��2��)��!�
  ��   �*   #���'  ������*�/�'  ��+

 , %; 

0 °– �2��  ! �
2#  5#-&  /�( �  �#��*(��
�/  
  ��
�/ , �  2�# �!#.  (�2��  /�(��  
-/� -

�*�,!*  +���-  30 ° �   
#�#-���  0 – 360 ° ��
  �#(#�

  �#  
���

  "� " 
�
  "D" 
  ���#(#��!*  �  

��#��/  ���.��/  �2��  �#���  ��� ), +��  !������!�����   cosj  = 1; 
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Rmin (Rmax) – !�����
����
�  �#2��-

  #�#��2���2�  �&.� #  �����*�/�2�  ��
���#  

( �*   
#�#-��#  0-5 /�   Rmin = 200 �/ ,  Rmax = 3 
�/ ,    �*    
#�#-��#  4-20 /�  Rmin = 

50 �/ , Rmax = 500 �/  ���!��+
�#��!*  
��!���
$
�'  ���  
  
-/��*��!*  ��
  �#(#�

  �#  


���
�  "8") 

��
/�+#�
�  - ��*  �#��/
�#�
*  �  �#-�#+��

  
����
  �   #���/  ��(
/�  �#���&  ���  

����.� 
/�  �#(#�,  
���
�  "0" (?), ��!��  +�2�  �#  �#���  ��*��*��!*  /��0  5��
$
'  
����
 . 

��-��#�  �  ��� & �4��  !�!��*�
�  ���
-�� 
�!*  �#(#�
�/  �#  
���
�  " *  " (������ ). 


 ) 7# #�,  -�#+��
�  ��/
�#�,��2�  �
��'��2�  �#��*(��
*  U�  = 100,00 � ,  �*  "��2�  

�#(#�,  
���
�  "1", �#��#�,  -�#+��
�  100,00 
   �#(#�,  
���
�  " # " (���� ), �
�0+
�,  �& -


�0+#���,  “��1�����  ����;����; ” (-#2��#��!*  �2�  �� !���
# ),. 

��
/�+#�
�  -  ��
  �����
�  �  ��(
/�  "3-.  5#-�#*  3-.  "� ." -# #��!*  ��/
�#�,���  5#- -

���  �#��*(��
�  U5 =57,74 � .  


 ) �&( #�,  2-3 !  
  -# #�,  -�#+��
�  ��
#  I = 1,000 � ,  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "2", ��� -

!�
  -�#+��
�  1,000 
  �#(#�,  
���
�  " # " (���� ), �
�0+
�,  �&
�0+#���
  “��1����>  

���  I� ” 
  “��1����>  ���  I� ” (-#2��#��!*  
.  �� !���
# ); 

� ) �&( #�  2-3 ! ,  /�(��  �#(#�,  
���
�  "7"  �*  ��+��'  �!�#���

  �#!+����2�  -�#+��
*  

�.� ��'  /�4��!�
  (��
  �����
�  ��  ��+�#*  �!�#���
#  �&��#���2�  -�#+��
*  �.� ��2�  !
2 -

�#�#  ��  �������!*  � . 
 . � 
�  
  ���  (�  �.� ��'  !
2�#�  �� #��!*  �#  �����*�/&'  ��  
  "�# -

����&'  ��  �����
  ��� , ��!��  "��2�  !�#��
�#0�!*  �&.� �&�  !
2�#�&  ���
.  ��  
  �&+
! -

�*��!*  ��2��)��!�,  �����*�/�2�  �� ),   ���!
#��!*  �#
(�  
!���,-��#�
�  
����
  "A" (+), 

"B" (-); 

/ ) �&( #�,  3-5 !   �  �
��+#�
*  ����.� �&.  ���$�!!��  
  �!�#������
*  -�#+��
'  P 
  

I
� ; 

� ) �#  �#���  ���  �  !���
�   "��2� ."  �����#(#��!*  �!����#*   ��2��)��!�,  �����*�/�2�  

��   �*   #���'  ������*�/�'  ��+

 ; 

� ) ���� ��
�,   -�#+��
�  �!�����'  ��2��)��!�
  �#   �!�#�,�&.   ������*�/&.   ��+
#.  �  

!������!��

   !  /��� 

�'   �����

   �#    #��&'   �� , ������**   �'!��
* , 
-��(���&�  �  

�� . 
 ) - � )   �*  
#( �'  ������*�/�'  ��+

 . 

��
  ����.� 
/�!�
  �����!�
  �����
�  ��  ��  
#( �'  5#-�  �#- ��,��  
!���,-�0�  �& -


�0+#���
  “��1����>  ���  I� ” , “��1����>  ���  I� ”, “��1����>  ���  I� ”  �*  �
�0+� -

�
* /�&
�0+��
*  !������!���04
.   �!
�
����'  ��
#  5#-  � , � , � : 

�  ��#��/  ���.��/  �2��  �#���  ���  �����#(#��!*  �2��  ! �
2#  5#-  /�( �  �#��*(� -

�
*/
  
  ��
#/
 , 
����&'  /�(��  
-/��*�,!*  !  )#2�/  30 ° �#(#�
�/  �#  
���

  "C" 
�
  "D", 


-�#+#�,��  �!�#������  �2�� , �#��&'  0; 
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�#(#�
�/  �#  
���
�  "8" /�(��  
-/��*�,  �#2��-
�  #�#��2���2�  �&.� #  �����*�/�2�  

�� ,  �!�#�#��
�#*  -�#+��
*  Rmin 
�
  Rmax ( �*   
#�#-��#  0-5 /�  Rmin=200 �/ , Rmax= 

3 
�/ ,  �*   
#�#-��#  4-20 /�  Rmin=50 �/ , Rmax=500 �/  ���!��+
�#��!*  
��!���
$
�'  

��� ) 
-   ���!�
/&.  -�#+��
'   �*  
��
�����2�  �
�#  �� ; 

��  !+
�#0�  �& ��(#�)
/  
!�&�#�
� , �!�
  -�#+��
�  �!�����'  ��2��)��!�
   �*  �!�.  

������*�/&.  ��+�
  ��  ����&)#��  ��� ��#   ���!
#�/�'  �!�����'  ��
�� ����'  ��2��) -

��!�
  �����*�/�2�   ��
���# . 

������  8. ������	�
��  ��
�

��  ������
����  #�������
�  ��������	�
���  (�� -

	��  – #�������
� ) $� 8501/1 �  
���
��  ���
�	��  ������

���  ����  -5 – 0- +5 ��  

��!�� ��#���,��!�,  ����#$
' : 

#) �� 
�0+
�,  
  ���  �����*�/��  �!���'!���  
  
��//#/  "��1��  I, /� " ( �*  /� 
5
 -


#$
'  ��� 8531� /1, ��� 8531� /2 
��//&   "��1��  I, /� " !�� 
���&  �����
  ���  !  �&�� -

 #/
  (2����  :  1 
  :  2 !������!������    “+/� " 
  “-/� "); 

- �
�0+
�,  ���  
  ���2���,  �  ��+��
�  0,5 +, �#  �#���  �����#(#��!* :  

� � ( 
 /&  �# � � �&  
1  �  U  3  �  P  5  �  mA 
2  �  I  4  �  Q   
6  �  � # �# / � � �&   

 

� ) �&��#�,  ��(
/  �#���&  ���  ��  ��!��*���/�  ��
�  "/� ",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "5", 

�#  �#���  �����#(#��!* : 

� 
 # �# - � �  � . �  #  
  �& . �  #  
1    -5  –  0  -  +5  / �  
2    -20  –  0  -  +20  / �  
  

 

� ) �&��#�,   
#�#-��  "-5 -0 - +5 /� ",  �*  "��2�  �#(#�,  
���
�  "1", �#  �#���  �����#(# -

��!* : 

I �& . ,  / �               I � . ,  / �  
0 ,000   0 ,000   
)#2 =0 ,000  ( � ,  � )   
�  �  
 - / .  �& . .        1  -  )#2   
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2 �  I�&.  –  -�#+��
�  ��!��*���2�  ��
# , �� #�#�/��  �#  
��//&  "��1��  I, /� ", /� ; 

)#2  –  ���
+
�# , �#  
�����0  
-/��*��!*  I�&.  ��
  � ��
�#���/  �#(#�

  �#  
���
�  

"� " 
�
  "� ", /� ; 

"C" – ���-�#+��
�  
���

   �*  ��� #  !  
�#�
#���&  ���  -�#+��
*  I�&. , /� ; 

 "1" - ���-�#+��
�  
���

   �*  ��� #  !  
�#�
#���&  ���  -�#+��
*  )#2# ; 

"* " (������ ) -  ���-�#+��
�  
���

 , ��
  �#(#�

  �#  
�����0  ���
!.� 
�  ��-��#�   

�  ��� & �4��  !�!��*�
� ; 

I�.  – 
-/�������  -�#+��
�  ��!��*���2�  ��
# , �� #�#�/�2�  �#  
���#
�&  "8#" 
  "8� "  

�#-<�/#  XS2, /� ; 

2) �#(#�,  
���
�  "� ", �#��#�,  -�#+��
�  5,000 
   �#(#�,  
���
�  " # " (���� ), �#(#�,  


���
�  "1", �#��#�,  -�#+��
�  0,001 (���
+
�#  )#2#  �&�
�#��!*  ���
-���,��  
-   ���!�
 -

/&.  -�#+��
'  
   ��(�#  ���!��+
�#�,  � ��!���   �*  ����#���# ) 
  �#(#�,  
���
�  " # " 

(���� ),  �#  �#���  �����#(#��!* : 

I �& . ,  / �               I � . ,  / �  
5 ,000   0 ,000   
)#2 =0 ,001  ( � ,  � )   
�  �  
 - / .  �& . .        1  -  )#2   

 

 ) !  ��/�4,0  
����
  "� " (+) 
�
  "� " (-) (� ��(#�
�  � ��'  
-  "�
.  
����
  �  �#(#��/  !� -

!��*�

  ��
�� 
�  
  /��2�
�#���/�  ��������
0  !������!���04�'  ����#$

 ) �!�#���
�,  

��  )
#��  �����*�/�2�  �!���'!��#   -�#+��
�  �&��#���'  ��/��

  
  ���� ��
�,  5#
�
+� -

!
��  -�#+��
�  ��!��*���2�  ��
# , �� #�#�/�2�  �#  �.�  �����*�/�2�  �!���'!��# . ��  /��� -

 

�  �����

  �#   #����  �!���'!���  ���� ��
�,  -�#+��
�  �!�����'  ��2��)��!�
     �*  

 #���'  ��+

 . 

��
  �#�
+

  �  �!���'!���  
����5�'!#  RS-485 
  !�2�#!��#���!�
   �����
����  ��/��#   

/�( �  �!���'!���/  (�#��
/�� , 9� 8501/2) 
  ��� , ��
  �#(#�

  �#  
���
�  “9" �#  �#���  ���  

�/�!��  I�.  �&�� 
�!*  
�5��/#$
* , ���� #�#�/#*  ��  
����5�'!�  RS-485. �����
��  �� -

/��#  ��
�� ��  �  ��
��(��

  � . 

��*  ������

   ��2
.  ��+�
  )
#�&  �!���'!��#  ����.� 
/�  ��!�� ��#���,��  �!�#�� -

�
�,   ������*�/&�  ��+

  �  !������!��

  !  /��� 

�'  �����

  �#   #����  �!���'!��� , �� -

����**   �'!��
* , 
-��(���&�  �  ���
�#.  2),  )   �*  
#( �'  ������*�/�'  ��+

 .  

�!���'!���  !+
�#0�  �& ��(#�)��  
!�&�#�
� , �!�
  -�#+��
�  �!�����'  ��2��)��!�
  

 �*  �!�.  ������*�/&.  ��+�
  ��  ����&)#��  ��� ��#   ���!
#�/�'  �!�����'  ��
�� ����'  

��2��)��!�
  �����*�/�2�   �!���'!��# . 
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8 ���� 

#  �����

  

 

8.1 �����
#  ����� 
�!*  �  !������!��

  !   �
�/����/  “�!�#���

  ������+�&�  ���� -

��!�&�  ��� 8531� . ���� 

#  �����

  �� .�� .151-2006” . 

 

9 ��#�!����
���#�
�  

 

9.1 ��#�!����
���#�
�  ���  /�(��  �!�4�!���*�,!*  -#
�&�&/  (���-�� ���(�&/  
  

#���/��
�,�&/  ��#�!�����/  ��  %���  12997-84. 

9.2 �!���
*  ��#�!����
���#�
*  ���    ��(�&  !������!����#�,  �!���
*/  .�#���
*  5 

(�� 4) ��  %���  15150-69, ��  ��
  ��/���#����  ��  /
��!  25  �  ��0!  50 °� . 

9.3 �!���
*  ��#�!����
���#�
*   ��(�&  �2��#�
�#�,!*  �   �2�����  �#  ��!�#�
� . 

9.4 �  
#+�!���  ��#�!������'  �#�&  ��
/��*0�!*   �4#�&�  
�
  5#����&�  *4


 . 

��
  ��#
��&�#�

  ���  �  *4


  /#!!#  ������  2��-���2�  /�!�#  ��
  ����!&�
�  (���- -

�� ���(�&/   
   #���/��
�,�&/  ��#�!�����/  ��  �����  80 
2, ��
  ����!&�
�  ��+��'  - ��  

�����  20 
2. 

%#�#�
��&�  �#-/��&  2��-���2�  /�!�#  ���!��+
�#0�  ��#
��&�#�
�  ��  �����  4 )� . 

9.5 ��
  ��2��-
� , �#-2��-
�  
  ��#�!����
���#�

  ���  ����.� 
/�  ��
��� !����#�,!*  

������#�
*/
 , ���!�������&/
  /#�
���*$
���&/
  -�#
#/
  "���. ", "3���+,  ��  ��#2
 " 
  

"1���
�� . �!����(�� " ��  %���  14192 - 96, �#��!���&/
  �#  ��#�!������0  �#�� . 

 

10 1�#���
�  

 

10.1 1�#���
�  ���  �#  !
�# #.   ��(��  ����� 
�,!*  �#  !����#(#.  ��
  ��/���#����  

�
��(#04�2�  ��- �.#  ��  5  �  40 °�  
  ����!
���,��'  ��#(��!�
  ��- �.#  ��   �����   80 %  

��
   ��/���#����  25 °�  (�!���
*  .�#���
*  1 (=) ��  %���  15150-69).   

�  ��/�4��
*.   �*  .�#���
*  ��   ��(��  �&�,  �&�
 , # �#
(�  2#-��  
   �#��� ,  �&-& -

�#04
.  
����-
0 . 

10.2 ��/�4��
*   �*  .�#���
*  ���   ��(�&  �&�,  ����� ��#�&  #���/#�
+�!

/
  �! -

�#���
#/
  ��(#���'  !
2�#�
-#$

  
  !�� !��#/
  ��(#����)��
* . 
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11 ��
�
-#$
*  

11.1 ��  �
��+#�

  !��
#  !��(�&  ("
!���#�#$

 ) ���  �#��#��*0�  �#   ��
�
-#$
0 . 

��
�
-#$
*  �!�4�!���*��!*  ��  �����( ���&/  �  ������
���*  ���/#�
��&/  ��#���&/  

#
�#/ . 

11.2 ���  ��  !� ��(
�  ��4�!��  
  
�/�������� , ��� ��  ��
*04
.  �#  �
��(#04�0  

!�� �  
  - ����,�  +�����
# , ��"��/�  �!��&.  /��  ��  -#4
��  ��
  ��
�
-#$

  ��  �������!* . 

 

12 %#�#��

  
-2����
���*  

12.1 �-2����
���,  2#�#��
����  !������!��
�  ���  ������#�
*/  ��.�
+�!

.  �!���
'  

��  BY 300080696.032-2006 
  �#!��*4�2�  ��  ��
   !���0 ��

   �!���
'  "
!���#�#$

 , 

.�#���
*  
  ��#�!����
���#�
* . 

12.2 %#�#��
'�&'  !��
  "
!���#�#$

  -  18 /�!  !�   �*  ��� #  ���  �  "
!���#�#$
0 . 

 %#�#��
'�&'  !��
  .�#���
*  - 6 /�!  !  /�/���#  
-2�������
*  ��� . 

12.3 ��   �����!#/    2#�#��
'��2�   ��!��(
�#�
*    
    ��/���#   ���   ���#4#�,!*   
   


-2����
���0  ��  # ��!� : ��!����

#  3��#��!, , 210015,  2. �
���!
 , #/*  23, ���  “����  

“���
�����
��� “,  ��� ./5#
!   (10–375-212) 37-28-16,  (10- 375-212) 37-46-24,  ��� . (10- 375-

212) 37-47-15,   �*  #��������  �3  ��� ./5#
!   (0212) 37-28-16,  (0212) 37-46-24, ��� . (0212) 

37-47-15, electropribor@mail.ru;  www.electropribor.com. 

12.4 �-2����
���,  ��  �!�4�!���*��  2#�#��
'���  ��!��(
�#�
�  ��
  �#��)��

  !� -

.�#���!�
  ���
!
��  
��'/  ���  
  
��'/  7�#
#  �����

  (2�!� #�!������' ). 

12.5 ����
!���  ��!��(
�#�
�  �  ��!��2#�#��
'�&'  ���
�  
-2����
���,  �!�4�!���* -

��  ��  �� ��,��/�   �2����� . 
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��
��(��
�  �  

( !��#��+���  ) 

%#�#�
��&�  �#-/��&  ���  
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�
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��
��(��
�  3 

( ��*-#���,���  ) 

�.�/&  (2����   �*  �� 
�0+��
*  ��
  �����
�  �� , ��
�����  
  ���  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
!���
  3 .1 – �.�/#  (2����  :  1,  :  2   �*  �� 
�0+��
*  
  ��� 8531� /1, 
��� 8531� /2 
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�
!���
  3 .2 – �.�/#  (2��#  :  3  �*  �� 
�0+��
*   ��
  �����
�  ��  �� 8509, �� 8520,  
�� 8530, �� 8530� /1- �� 8530� /24 
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�
!���
  3 .3 – �.�/#  (2����  :  4, :  5   �*  �� 
�0+��
*    ��� 8531� /3 
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�
!���
  3 .4 – �.�/#   (2����  :  6, :  7  �*  �� 
�0+��
*   ��� 8531� /4 
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�
!���
  3 .5 – �.�/#  (2����  :  8, :  9   �*  �� 
�0+��
*   ��� 8531� /5 
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��
��(��
�  �  
(��*-#���,��� ) 

 
�����
��  ��/��#  �����*�/�2�  �� , ��
���#   !  ���  

 
��/#� �� -
�5��/#$
���&'  ��/��  ���  !  �����*�/&/  �� , ��
����/   �!�4�!���*�� -

!*  �  �#
����/  ��(
/�  ��  ��
�$
��  “
�/#� # -����� ”. �  
#+�!���  5
-
+�!
�'  !�� &  ���� -

 #+
  
�5��/#$

  
!���,-���!*  
#�#�  
����5�'!#  RS-485 !�  !�� �04
/
  �#�#/���#/
 : 

�
���!�,  ���� #+
  – 9600 �� . 

��(
/  ���� #+
  - 8 �
�  ��-  ������

  �#  +����!�, , 1 !��� -�
� , /�# )
�  �
�&  ����� . 

���!��  ��� !�#����
*  
�5��/#$

  - !/�)#��&' . 

�#( &'  �#
��  !�!��
�  
-  ��!
��,

.  ����' , ���� #04
.!*   ��2  -#   ��2�/  ��-  �#-�& -

���  ��  ���/��
 . 

����+��,  ����'  
�/#� �&.  
  ������&.  �#
����  (�  ���* 
�  !�� ��#�
* ) ��
�� ��  �  

�#��
$�  � .1. 

�#��
$#  � .1 

 
�#-�#�
�  ���*  �!������  

���-�#+��
�  

��
�#  ���*  

(�#'� ) 

��
/�+#�
*  

����  # ��!#  ADDR 2 - 

����  
�/#� &  CMD 1 ���
+�&'  
�  
�/#� &  

����   #��&.  - 0 … 64 ��(��  ��!��!����#�,  (�  -#�
!
/� -

!�
  ��  �
�#  
  �#-�#+��
*  �#
��# ) 

����  
������,��'  

!�//&  

CRC 2 2-.  �#'���&'  $

�
+�!

'  
-�& -

��+�&'  
� , �&+
!�*�/&'  ��  �!�/  

��� )�!���04
/  �#'�#/   #���2�  

�#
��#  

 
��
-�#
�/  
��$#  �#
��#  !��(
�  ��!��!��
�  ���� #+
  �#  �
�

  �  ��+��
�   0,025 !  �� -

!��  �
��+#�
*  ���� #+
  !��� -�
�#  ��!�� ��2�  �#'�# . 

�#
��&  !  ��
����
���'  
������,��'  !�//�'  ����#!&�#0�!*  (!+
�#0�!*  ��  ��!���
� -

)
/
 ). 

�
!��/#  !����&.  
�/#�  4
����2�  ��
���#  !  �#- ����
�/  �#  5��
$
��#�,�&�  2��� -

�&  ��
�� ��#  �  �#��
$�  � .2. 
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�#��
$#  � .2 
 

����
���#  
�/#� ��2�   
�#
��#  

 

����
���#  �������2�  �#
��#  
 

8��
$
� -
�#�,���  �# -

-�#+��
�  

16 -
�
+�&'  

�  
� -
/#� &   ��
�#   ��
�#  

����
�  ��
� -
4
.  ��
#-# -
�
'  

CMD = 
40h 

ADDR-CMD-param-
CRC 

6 ADDR-CMD-(nnnn) -
CODE-CRC 

10 

����
�  .# -
�#
���
!�

  
�#�#/���#  

CMD = 
41h 

ADDR-CMD-param-
CRC 

6 ADDR-CMD-scale-
unit-dp- CODE-CRC 

12 

 
 

�!����&�  ���-�#+��
* , 
!���,-��#��&�  �  �#��
$�  2, ��
�� ��&  �  �#��
$�  � .3. 

�#��
$#  � .3 
 

�� -

�#4� -

�
�  

��
�#  
(�#'� ) 

���!��  
��� !�#� -

���
*  

�
#�#-��  ��- -
/�(�&.  -�#+��
'  

�#-�#+��
�  

ADDR 2  ��
+�&'  0…7FFFFFh ����  # ��!#  (/�# )
'  �#'�  ����� )  
CMD 1 - ‘’ - 0…FFh ����  
� #  
�/#� &  
CRC  2 - ‘’ - 0…FFFFh ����  
������,��'  !�//&  �#
��#   
nnnn 4 - ‘’ - 0…FFFFFFFFh 7�#+��
�  ��
�4
.  ��
#-#�
' : 

1-4-'  �#'�  – +
!��  5��/#�#  float  
scale 4 - ‘’ - 0…FFFFFFFFh ��� ��  )
#�&  �#�#/���#  (+
!��  5�� -

/#�#  float) 
param 1 - ‘’ - 0…FFh ��/��  -#��#)
�#�/�2�  �#�#/���#  
CODE 1 - ‘’ - 0…FFh �� ����( ��
�  ��#�
�,��!�
  �&��� -

���
*  
�/#� &  (
�  �)
�

 ): 0 – 
� -
/#� #  �&������# ,  ��2
�  -�#+��
*  – 

�/#� #  ��  �&������# . 

unit 1 - ‘’ - 0…FFh � 
�
$#  
-/����
* : 01 – � , 02 – � ,  
03 – �� , 04 – ���  

dp 1 - ‘’ - 0…3 ����(��
�   �$
/#�,��'  ��+

  �#  
� -
 

#����  (0 – 
�#'���  �����  -�#
�/� -
!�� ) 

 
��
!#�
�  4-.  �#'���2�  5��/#�#  float 

      31  30                  23 22                                                   0 
 
S 
 

 
 Exponent 

 
Mantissa 

 
 

7�#+��
�  �&+
!�*��!*  ��  !�� �04�'  5��/��� : 

(-1)S * 2 (Exponent-127) * 1.Mantissa 

�������  -�#+��
�  !������!�����  ���*/  ��  �!�.  +��&��.  �#'�#. . 
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=
!�  ��2
!��#$

  
-/����
'  
 

 ��/��#  �
!���  (!��#�
$ ) �!�2�   �.� *4
'    
�-/ . 
-/� - -#/�����&.  ���&.  #��� - �
!���  :  :  !���� -   

 ����&.    �
�� - (!��#�
$ )  �
�/ . �� 
���, - �� �
!,  �#�#  
    �#��&.   �   �
�/ .  ��2�   �
�/ .   

       
   #�#    
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

 
 
 



 
                                                    

                         ���  “����  ���
�����
��� ”                                                               
                                                                               

                                                                               

 

  

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

���������  ����������  ����������  

��� 8531�  
 

��
��� !���  ��  "
!���#�#$

  

3�� .499.311 ��  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                   
  



 

 


